TEMA 1. CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS. NIVELES DE ORGANIZACION
BIOLOGICA. EL. ARBOL DE LA VIDA. EL. METODO CIENTIFICO EN BIOLOGIA.

Ya que a esta asignatura se la llama Biologia, comencemos por preguntarnos que es la
Biologia. Y la respuesta es esta:

La biologia es una ciencia fascinante que se dedica a estudiar de manera cientifica la vida
en todas sus formas. Desde los organismos mas pequefios, como las bacterias, hasta las criaturas
mas complejas, como los seres humanos. De modo que esta ciencia busca comprender cémo
funcionan los seres vivos, como interactuan entre si y con su entorno, y como ha evolucionado la
vida a lo largo de millones de afios.

.QUE ABARCA LA BIOLOGIA?

e Origen de la vida: Investiga como surgi6 la vida en la Tierra y cuales fueron los primeros
organismos.

e Evolucion: Estudia como las especies cambian a lo largo del tiempo y se adaptan a su
entorno.

o Diversidad biolégica: Clasifica y describe la gran variedad de seres vivos que existen en
nuestro planeta.

e Genética: Analiza la herencia biologica y como se transmiten los caracteres de una
generacion a otra.

o Bioquimica: Estudia los procesos quimicos que ocurren dentro de los organismos vivos.

« Fisiologia: Investiga el funcionamiento de los 6rganos y sistemas de los seres vivos.

o Ecologia: Analiza las relaciones entre los organismos y su entorno.

POR QUE ES IMPORTANTE LA BIOLOGIA?
Porque es fundamental para nuestra comprension del mundo natural y tiene aplicaciones en
muchos campos:
e Medicina: Permite desarrollar nuevos tratamientos para enfermedades y mejorar la salud
humana.
e Agricultura: Ayuda a desarrollar cultivos mas resistentes y productivos.
o Conservacion: Contribuye a proteger la biodiversidad y los ecosistemas.
o Biotecnologia: Permite desarrollar nuevas tecnologias basadas en organismos vivos.

En resumen, la biologia es una ciencia clave para entender nuestro lugar en el mundo y
para encontrar soluciones a los desafios que nos enfrentamos como sociedad.

Y después de esto, cabe preguntarse: ;{Qué es la vida?
Si acudimos a la RAE vemos que nos dice “Vida: fuerza o actividad esencial mediante la
que obra el ser que la posee”. Y la frase esta bien. Es bonita, pero algo simple.
Hay también otras definiciones:
e (apacidad de nacer, crecer, reproducirse y morir
e Energia de los seres organicos
e Hecho de estar vivo

Los seres vivos que hay en el mundo comparten un conjunto de caracteristicas comunes
que los distinguen de las cosas inertes que también estan en el mundo. Por lo tanto, entramos en
materia.

1.1. ;QUE ES LA VIDA? CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS

La vida es un fenomeno que engloba una serie de propiedades que permiten distinguir a los
organismos vivos de la materia inerte. Estas propiedades no son solo observables a simple vista,
sino que implican una impresionante complejidad interna:



Organizacion celular: Todos los seres vivos estan formados por células, que son las
unidades funcionales y estructurales basicas. Las células pueden ser procariotas (sin
nucleo definido, como las bacterias) o eucariotas (con nucleo y organulos, como las
plantas y los animales). Esta organizacion celular permite a los organismos mantener
procesos vitales coordinados.

Metabolismo: Este término engloba todas las reacciones quimicas que ocurren dentro de
un organismo para mantener la vida. Las células captan energia del entorno, mediante la
fotosintesis en las plantas o la digestion en los animales, y la transforman en formas tutiles
para el crecimiento, la reparacion y la actividad.

Homeostasis: Los organismos deben mantener un ambiente interno estable para funcionar
correctamente, y ello, a pesar de los cambios externos. Este equilibrio es mantenido a
través de mecanismos como la regulacion de la temperatura corporal o el equilibrio de
liquidos y sales en el cuerpo.

Crecimiento y desarrollo: Los seres vivos no solo aumentan de tamafo; también
experimentan un desarrollo que implica la especializacion y diferenciacion de células para
formar tejidos y o6rganos con funciones especificas.

Reproduccion: La reproduccion es esencial para la continuidad de las especies. Esta
reproduccion puede ser asexual, cuando un solo organismo da lugar a descendencia
idéntica (como en las bacterias que se dividen), o sexual, donde se combinan materiales
genéticos de dos progenitores lo que hace posible generar variabilidad genética.
Respuesta a estimulos: Los seres vivos tienen la capacidad de detectar y responder a
estimulos del entorno. Esto puede incluir desde reacciones simples, como el movimiento
de organismos unicelulares hacia la luz, hasta respuestas complejas como los reflejos en
animales.

Evolucion: Las especies evolucionan a lo largo del tiempo mediante procesos como la
seleccion natural, lo que les permite adaptarse mejor a su entorno. Esta adaptacion puede
ser observada a través de cambios genéticos que se transmiten a las siguientes
generaciones.

1.2. NIVELES DE ORGANIZACION BIOLOGICA

La complejidad de los sistemas bioldgicos se descompone en distintos niveles de

organizacion, desde lo més fundamental hasta lo mas complejo:

1.

Atomos y moléculas: Los atomos, como el carbono, el oxigeno y el nitrogeno, se
combinan para formar moléculas biologicas esenciales, como los aminoécidos, lipidos y
carbohidratos. Estas moléculas se organizan en estructuras que desempefian funciones
clave.

Célula: Es la unidad bésica de la vida.
En las células eucariotas, los organulos
como las mitocondrias (encargadas de la
produccion de energia) y el nucleo (que
contiene el ADN) coordinan actividades
vitales. Las células especializadas
pueden formar tejidos que realizan
funciones especificas.

Tejidos: Son un conjunto de células
similares que realizan una funcién
particular, como el tejido muscular que
permite el movimiento o el tejido
nervioso que transmite sefales.
Organos: Las estructuras formadas por varios tipos de tejidos que trabajan juntos para
realizar funciones complejas. Por ejemplo, el corazon, formado por tejido muscular,
conecta con el sistema circulatorio para bombear sangre.

células del cart'xlago

Células Secretoras
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5. Sistemas de 6rganos: Varios 6rganos que colaboran para cumplir funciones vitales, como
el sistema digestivo, que procesa los alimentos y absorbe nutrientes esenciales.

6. Organismo: Es un ser vivo completo que puede llevar a cabo todas las funciones vitales
de manera auténoma. Los organismos pueden ser unicelulares, como las bacterias, o
multicelulares, como los seres humanos.

7. Poblacion: Un grupo de individuos de la misma especie que habitan en una determinada
area geografica y tienen la capacidad de reproducirse entre si.

8. Comunidad: Todas las poblaciones de diferentes especies que interactian en un area
especifica, compartiendo y compitiendo por recursos.

9. Ecosistema: Un sistema dinamico que incluye la comunidad de organismos y su entorno
fisico (como la luz, la humedad y la temperatura) que interactian como una unidad.

10. Biosfera: El nivel mas alto de organizacion, que incluye todos los ecosistemas de la Tierra.
La biosfera abarca todas las formas de vida y los lugares donde existen, desde las
profundidades oceénicas hasta las capas mas altas de la atmosfera.

1.3. EL ARBOL DE LA VIDA
El concepto del arbol de la vida representa la relacion evolutiva de todos los seres vivos a
lo largo del tiempo. Este arbol es un modelo que muestra como las especies se han diversificado
a partir de un ancestro comun y se han adaptado a diferentes entornos y formas de vida:
o Las ramas del arbol representan linajes especificos, que van desde organismos unicelulares
primitivos hasta las formas de vida multicelulares complejas que conocemos hoy.
o Las principales divisiones de este arbol son los tres grandes dominios: Bacteria, Archaea y
Eukarya. Los dos primeros incluyen organismos procariotas, mientras que Eukarya abarca
todos los organismos con células eucariotas, como plantas, animales, hongos y protistas.

CARACTERISTICA ARCHAEA EUKARYA

Tipo de célula Procariota Eucariota

Nucleo Ausente Presente

Ambiente Extremofilos Diversos

Complejidad Simple Compleja

Ejemplos Metanéger}os, halé6filos, Plantas, ' animales,
termoacidofilos hongos, protistas

o Laevolucion es entendida a través del analisis de secuencias genéticas, fosiles y estudios
morfologicos. Estas pruebas muestran cémo las especies han desarrollado caracteristicas
unicas para sobrevivir y prosperar.

1.4. ;COMO SE ESTUDIA LA VIDA? EL METODO CIENTIFICO

El método cientifico es una herramienta estructurada y rigurosa utilizada para investigar
fenomenos naturales y adquirir nuevos conocimientos. Este método no solo es una serie de pasos
a seguir, sino un enfoque dindmico basado en la observacion, la experimentacion y la revision
critica:

1. Observacion: Consiste en identificar y describir fenomenos mediante el uso de los
sentidos o instrumentos de medicién. Las observaciones generan preguntas sobre el
entorno o los procesos observados.

2. Pregunta: Después de una observacion, se formula una pregunta especifica y clara, ;Cual
es el punto de partida para la investigacion?



3. Hipétesis: Se propone una explicacion basada en el conocimiento previo. Una hipdtesis
debe ser comprobable y falsificable!, lo que significa que debe poder ser refutada o
apoyada mediante la experimentacion.

4. Experimento: El disefio experimental debe ser cuidadoso y controlado, permitiendo aislar
variables para determinar su efecto. Los experimentos deben ser reproducibles para
validar los resultados.

5. Resultados y analisis: Los datos obtenidos se analizan usando métodos estadisticos para
determinar si apoyan o refutan la hipotesis. Las conclusiones se basan en una
interpretacion objetiva de los datos.

6. Conclusion: Una vez analizados los resultados, los cientificos deciden si la hipotesis es
correcta o si debe ser modificada. Estos resultados se publican y revisan por la comunidad
cientifica.

7. Revision y repeticion: Las teorias y modelos cientificos se fortalecen cuando otros
cientificos replican los experimentos y encuentran resultados similares. Este proceso es
esencial para la validacion y aceptacion cientifica.

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS

1. Teoria celular (Siglo XIX) Esta es una de las ideas mas importantes en biologia, desarrollada
principalmente por el botdnico aleman Matthias Schleiden (1804-1881), el zo6logo aleman
Theodor Schwann 1810-1882) y el médico alemén Rudolf Virchow 1821-1902).
o Principios basicos:
1. Las células son las unidades basicas de la vida:
= Todos los organismos vivos estan formados por una o mas células, que son
las estructuras fundamentales para su funcionamiento.
2. Todas las células provienen de otras
células:
= Este principio fue introducido por
Rudolf Virchow, quien afirmé que
"Omnis cellula e cellula" (toda célula
proviene de otra célula). . Thacloddmnr m—
3. La célula es la wunidad estructural,
funcional y reproductiva:
= Las células llevan a cabo todas las funciones vitales y son responsables de
la continuidad de la vida.

! Estos son términos caracteristicos y fundamentales de las hipotesis cientificas. Ya que para que una hipotesis sea
considerada cientifica, debe ser posible hacer un experimento o una observacion que pueda demostrar que la hipotesis es
incorrecta si no describe la realidad de manera precisa. Por ello:

Comprobable significa que se pueden realizar experimentos o analisis para reunir evidencia que apoye o refuerce la
hipotesis. Por ejemplo, si la hipdtesis es "las plantas crecen mas rapido con luz solar que en la oscuridad", se puede hacer
un experimento cultivando plantas en ambos ambientes y medir el crecimiento.

Falsificable significa que también debe ser posible realizar un experimento que potencialmente pueda refutar o desmentir
la hipotesis. Es decir, debe ser posible encontrar evidencia que la contradiga. Usando el mismo ejemplo, si las plantas en
la oscuridad crecieran igual o mejor que las plantas al sol, eso seria evidencia que falsifica la hipotesis.

(Por qué es importante la falsificabilidad?

El criterio de falsificabilidad, propuesto por el filosofo Karl Popper, es esencial porque asegura que la ciencia avance
mediante la posibilidad de descartar ideas incorrectas. Si una hipétesis no es falsificable, no hay forma de demostrar que
es erronea, y no se puede considerar parte de la ciencia empirica o basada en la experiencia. Por ejemplo, una afirmacion
como "hay una fuerza invisible e indetectable que afecta todo" no es falsificable porque no hay manera de demostrarla
incorrecta.
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2. Aportaciones de estos cientificos:
o Matthias Schleiden (1804-1881): Propuso que todas las plantas estdn formadas por
células.
e Theodor Schwann (1810-1882): Extendi6 esta idea a los animales, estableciendo que
todos los seres vivos estan compuestos por células.
e Rudolf Virchow (1821-1902): Anadio el principio de que todas las células provienen de
otras c¢lulas preexistentes.

3. Importancia de la teoria celular:
o Universalidad: La teoria establece que todos los seres vivos comparten una misma base
estructural: la célula.
o Fundamento de la biologia moderna: Ha permitido avances en multiples areas, como la
biologia molecular, la genética y la medicina.
o Aplicaciones practicas: Ha servido para conocer como funcionan las células lo que ayuda
a tratar enfermedades, como el cancer, que involucra el crecimiento celular descontrolado.
Caracteristicas de los seres vivos: compuestos por células
Existen dos categorias fundamentales
de células que componen a todos los seres
vivos: procariotas y eucariotas.

Dos tipos fundamentales de células

1. Células procariotas
o Caracteristicas principales:
= No tienen nucleo. El material
. Procariota (sin nicleo ni membranas internas): Eucariota (con ndcleo y membranas internas):
genético (ADN) €StA  bacterias y arqueobacterias (arqueas) protistas, plantas, animales y hongos
disperso en el citoplasma.
= Carecen de organulos membranosos internos, como mitocondrias o cloroplastos.
= Son pequenias, generalmente de 1-10 micrometros de tamafio.
e Organismos procariotas:
= Bacterias: Son los procariotas mas comunes, presentes en todos los ambientes.
= Arqueas: Similar a las bacterias, pero con diferencias genéticas y estructurales;
habitan en ambientes extremos (altas temperaturas o alta salinidad).

2. Células eucariotas
o Caracteristicas principales:
= Tienen nucleo, donde esta contenido el ADN.
= Poseen orgdnulos membranosos, como mitocondrias (energia) y cloroplastos (en
plantas, para la fotosintesis).
= Son mas grandes que las procariotas, con tamafios entre 10-100 micrémetros.
e Organismos eucariotas:
= Protistas: Organismos unicelulares como las amebas.
= Plantas: Sus cé¢lulas tienen pared celular y cloroplastos.
= Animales: No tienen pared celular ni cloroplastos.
= Hongos: Sus cé¢lulas tienen pared celular, pero no cloroplastos.

4. Diferencias clave entre procariotas y eucariotas

| Caracteristica | Procariotas | Eucariotas
Nucleo Sin nucleo Con nucleo
Organulos membranosos Ausentes Presentes
Tamafio Mas pequefias Mas grandes
Complejidad Simples Mas complejas



Importancia bioldgica: Las células procariotas son los primeros organismos que
aparecieron en la Tierra, hace mas de 3.500 millones de afios. Las eucariotas surgieron después
y permitieron la evolucion de organismos mas complejos.

Existen dos tipos fundamentales de organismos segun la cantidad de células que los
componen:

1. Organismos unicelulares
e Definicion: Son organismos formados por una sola célula, que realiza todas las funciones
vitales (nutricion, reproduccion, relacion, etc.).
o Tipos de células: Pueden ser Procariotas o Eucariotas.
[ ]
= Escherichia coli (procariota):
= Bacteria que habita en el intestino humano. Realiza funciones esenciales como la digestion
de alimentos.
= Paramecium sp. (eucariota): Unicelulares Pluricelulares
= Protista\gnicelular que vive EEE—
en ambientes acuaticos.
Usa cilios\ para moverse y
alimentarse.

Escherichia coli (procariota) Paramecium sp. (eucariota)

2. Organismos pluricelulares
e Definicion: Estan formados
por muchas células que trabajan de manera coordinada y se especializan en diferentes
funciones (ejemplo: células musculares, nerviosas, etc.).
o Tipo de células: Siempre estan formados por células eucariotas.

Alces alces (eucariota)

o Ejemplo: Alces (Alces alces)
= Mamifero eucariota formado por trillones de células especializadas. Cada una de
ellas contribuye a funciones especificas como movimiento, digestion, circulacion,

etc.

 Ejemplos  Bacterias, protistas . Animales, plantas, hongos

Importancia biolégica: Los organismos unicelulares son la forma de vida mas antigua y
representan la base de la evolucion. Los pluricelulares permitieron el desarrollo de estructuras y
funciones complejas, lo que dio lugar a la gran diversidad de vida que conocemos hoy.

Otra de las caracteristicas de los seres vivos es la regulacion de sus procesos metabélicos,
como ¢l metabolismo y la homeostasis.

1. Metabolismo: Es la suma de todas las actividades quimicas que ocurren en un organismo.
o Incluye procesos como:
= Anabolismo: Construccion de moléculas complejas a partir de moléculas simples
(por ejemplo, sintesis de proteinas).
= Catabolismo: Descomposicion de moléculas complejas en moléculas més simples
(por ejemplo, digestion).



2. Regulacion del metabolismo: Para que un organismo funcione correctamente, los procesos
metabolicos deben estar cuidadosamente regulados. Esta regulacion asegura que

el organismo pueda responder a cambios internos y externos. ’ £ '@
¥ 7

3. Homeostasis: Es el mantenimiento de un ambiente interno estable y
adecuado para el funcionamiento del organismo.
= Ejemplos de la homeostasis: Regulacion de la temperatura corporal en
mamiferos y control del nivel de glucosa en sangre.

METABOLISMO: ANABOLISMO Y CATABOLISMO

1. Metabolismo: Es el conjunto de todas las reacciones quimicas que ocurren en un organismo
para mantener la vida. Se divide en dos procesos fundamentales:

= Anabolismo: Construccion de moléculas. METABOLISMO

= Catabolismo: Descomposicion de moléculas.

Anabolismo fmmm .
Moléculas 1 Requiere energia | Moléculas sencillas !
1 complejas

2. Anabolissme - =--FEEER | T
o Definicion: Es el proceso en el cual el Hbers enerel
organismo construye moléculas complejas a partir de moléculas sencillas.
o Caracteristicas: Requiere energia (comunmente en forma de ATP).
= Ejemplos: La sintesis de proteinas a partir de aminoacidos; y la formacion de
glucogeno a partir de glucosa.
o Resultado: Almacena energia y construye estructuras necesarias para el organismo.

____________

3. Catabolismo
o Definicion: Es el proceso en el cual el organismo descompone moléculas complejas en
moléculas sencillas.
o Caracteristicas: Libera energia que puede ser usada para funciones vitales.
= Ejemplos: Digestion de carbohidratos para obtener glucosa y descomposicion de
grasas para obtener acidos grasos.
o Resultado: Proporciona energia para las actividades celulares.

¢ Relacion entre anabolismo y catabolismo: Ambos son procesos complementarios dentro
del metabolismo.

= EIl catabolismo proporciona la energia necesaria para que ocurra el anabolismo; y
ambos trabajan en conjunto para mantener el equilibrio energético y funcional del
organismo.

4. ATP, capital energético: El ATP (Adenosin Trifosfato o Trifosfato de Adenosina) es la
molécula que almacena y libera la energia primaria para las actividades celulares de todas las
formas de vida (bacterias, levaduras, mohos, algas, vegetales y células animales) todas ellas
contienen ATP.

e Estructura:

= Adenina: Base nitrogenada. S e T A
RS LY, Adenina

En Biologia, hablar de energia es hablar de ATP (adenosin trifosfato)
El ATP almacena y libera la energia celular M :f_

= Ribosa: Un azicar de 5 carbonos. saupos ol
. W) ostato Ribosa
= Tres grupos fosfato: Unidos entre S
si por enlaces de alta energia. Energa del <cme,> Energadel
catabolismo ATP anabolismo

ADP +P;

5. Funcion del ATP
e Almacenar energia: La energia obtenida en el catabolismo (por ejemplo, la
descomposicion de glucosa) se almacena en los enlaces entre los grupos fosfato del ATP.
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« Liberar energia: Cuando el ATP pierde un grupo fosfato y se convierte en ADP2
(adenosin difosfato), libera energia que es utilizada para el anabolismo (sintesis de
moléculas) y otros procesos celulares.

6. Ciclo del ATP
o Catabolismo: Proporciona energia para convertir ADP en ATP mediante la adicion de un
fosfato (fosforilacion).
e Anabolismo: Utiliza la energia liberada por la hidrélisis del ATP (conversion de ATP a
ADP + Pi) para llevar a cabo procesos celulares como la sintesis de proteinas o el
transporte activo.

7. Importancia biologica
o Sinel ATP, las células no podrian realizar funciones esenciales tales como:
= Contraccion muscular.
= Transporte de moléculas a través de membranas.
= Sintesis de macromoléculas (proteinas, lipidos, etc.).

HOMEOSTASIS DE LA GLUCOSA REGULADA POR LAS HORMONAS INSULINA Y
GLUCAGON

La homeostasis es el mantenimiento de un nivel estable de glucosa en sangre (alrededor de
90 mg/100 ml). Esto es regulado principalmente por dos hormonas producidas por el pancreas:

1. Insulina (secretada por células beta del pancreas):
o Estimulo: Se libera cuando los niveles
de glucosa en sangre aumentan, pOr  tescélulasbeta del f Insuling

pancreas se estimulan

ejemplo, tras comer alimentos ricos en ) lberaninsuiinaala

Las células del cuerpo
s captan mas glucosa
sangre

carbohidratos. El higado capta P
Ve . , Vol glucosayla
e Accion: Permite que las células del [l 2imacen como 2
cuerpo capten glucosa para obtener ot o s g B
, , (por ejemplo, tras ingerir un desaparece el estimulo para
energla (0] ah’nacenarla, El h]gado alimento rico en H de C) liberar insulina
convierte la glucosa en glucégeno — HouEosTASSS
para su almacenamiento. (N
+ Resultado: Los niveles de glucosa en e s
. . el estimulo para la liberacion (por ejemplo, después de
Sangre dlsmlnuyen hasta Volver a la de glucagén disminuye saltarse una comida)
normalidad. M
I higado d d.
. . Eluclggegoﬁife; ? / Las células alfa del pancrea
2. Glucagon (secretado por células alfa del glucosaa la sangre i e lany beran
pancreas):

o Estimulo: Se libera cuando los niveles de glucosa en sangre descienden, por ejemplo, tras
un ayuno o al saltarse una comida.
e Accion: El higado degrada el glucogeno almacenado y libera glucosa a la sangre.
e Resultado: Los niveles de glucosa aumentan hasta volver a la normalidad.
= Ciclo de regulacion:
e Incremento de glucosa: Estimula la secrecion de insulina, lo que da como
resultado la reduccion de la glucosa en sangre.
o Descenso de glucosa: Estimula la secrecion de glucagon, y esto aumenta la
glucosa en sangre.

2 El ADP es un tipo de enzima que participa en muchas funciones celulares, incluso el reparo del dafio al ADN. El dafio
al ADN se puede deber al funcionamiento normal de las células, la luz UV, algunos medicamentos contra el cancer y la

radiacion que se usa para tratar el cancer.
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Importancia de este sistema: Mantener los niveles de glucosa estables es crucial para el
funcionamiento del cerebro y los musculos.

= El desequilibrios pueden llevar a situaciones como:
o Hipoglucemia: Glucosa baja en sangre.
o Hiperglucemia: Glucosa alta en sangre (asociada con la diabetes).

LOS SERES VIVOS CRECEN Y SE DESARROLLAN

En todos los seres vivos se produce un crecimiento biologico, que es el incremento en un
organismo del tamafio, del nimero de células o de los dos.

= Crecimiento bioldgico:
Consiste en el:

° Aumento del tamano de las células.
° Aumento del namero de células.

= Tipos de crecimiento segun su naturaleza:

o Uniforme: Todo el organismo crece de forma
proporcional.

o Desigual: Las proporciones corporales cambian

durante el crecimiento (por ejemplo, en los seres humanos, la cabeza tiene un mayor
tamafio relativo al cuerpo en la infancia).

m’f e @ ﬁ = Tipos de crecimiento segin su duracion:

vl 7 \‘J | e Continuo: Ocurre durante toda la vida del
’ |

organismo. Un ejemplo lo tenemos en los arboles

- 2 L ‘;‘-"1* ‘o UL Ly otros vegetales perennes que  crecen

:):«’J €Yy e dNYP T " indefinidamente.

] fbl b L‘rll*'l, ”[“1 e Limitado: Se detiene en cierto momento del
®w AN 1l n | desarrollo. El ejemplo en los animales, cuyo
¢« &% ds e “9 crecimiento estd limitado a etapas especificas

Alometria

(como la infancia o adolescencia).

= Importancia biolégica: El crecimiento refleja el estado de salud y desarrollo de un

organismo. Los patrones de crecimiento estan determinados por factores genéticos,
ambientales y hormonales.

= Ese crecimiento a ritmos distintos segun las partes del cuerpo en relacion con el
crecimiento general del organismo se estudia con el nombre de alometria.

DESARROLLO BIOLOGICO Y CICLO DE VIDA

Desarrollo biolégico: conjunto de cambios que tienen lugar a lo largo de la vida

El Desarrollo biologico es ¢l conjunto de cambios “"“*™™
que ocurren a lo largo de la vida de un organismo y se E——
divide en dos fases principales:

1. Prenatal o embrionario: Incluye las
etapas desde la fecundacion hasta el
nacimiento (o eclosién). Ejemplo:
Desarrollo del embrion humano o de un insecto dentro del huevo.




2. Postnatal: Ocurre después del nacimiento y puede incluir cambios como el
crecimiento o la metamorfosis (en insectos como larvas a adultos).
El Ciclo de vida son las diferentes etapas que atraviesa un organismo desde su nacimiento
hasta su muerte. Este ciclo tiene una concepcion circular, ya que incluye:
= Nacimiento (o eclosion).
= Crecimiento y desarrollo. y desarrollo, desde que nace hasta que muere (concepcion circular)
= Reproduccion (donde el ciclo comienza

nuevamente con la siguiente % 4

generacion).

e Ejemplo: En insectos o crustaceos se
observan estados larvales o instares
correspondiente a cada etapa de su \,;_) gy
desarrollo hasta alcanzar el estado = PN 7}\
adulto y llegar a la madurez sexual.

IMPORTANCIA BIOLOGICA: El desarrollo y el ciclo de vida estan determmados por factores
genéticos y ambientales. Estos procesos son clave para la perpetuacion de las especies y su
adaptacion al medio.
Cambios en la Dotacion Genética: El ciclo de vida en organismos incluye variaciones en
su dotacion genética segun las fases de su desarrollo. Estos son los tres tipos principales de ciclos:
1. Haploide (Hongos):
= El organismo es haploide (n)* la
mayor parte del tiempo.
= Proceso: A través de la meiosis,
se forman gametos haploides
que, tras la fertilizacion, dan
lugar a un cigoto diploide (2n).

El cigoto sufre meiosis

directamente, regenerando la fase haploide.

= Ejemplo: Hongos y algunas algas.

Haploide (hongos) Diploide (animales) Haplodiploide (plantas)

Gametos () Gametofito (n)

—
” ~ haphds mcakde)
Meiosis ) (_Fertiizacion O — =

2. Diploide (Animales):
= El organismo multicelular es diploide (2n).

= Proceso: La meiosis produce gametos haploides (n), que al unirse durante la fertilizacion
forman un cigoto diploide (2n). Este cigoto se divide por mitosis para formar el organismo
adulto.

= Ejemplo: Vertebrados y la mayoria de los animales.

3 En biologia, las notaciones "n" y ""2n" se refieren al nimero de juegos de cromosomas en una célula, lo que es crucial
para entender la genética y la reproduccion.

1. "n"": Representa el nimero haploide de cromosomas. Es el juego tinico de cromosomas que contiene una
copia de cada tipo de cromosoma.

Se encuentra en: Gametos (células sexuales como 6vulos y espermatozoides).
Ejemplo en humanos: n = 23 cromosomas (22 autosomas y 1 cromosoma sexual).

2. "2n": Representa el niimero diploide de cromosomas. Contiene dos juegos de cromosomas, uno de cada
progenitor (un juego del padre y otro de la madre).

Se encuentra en: Células somaticas (células normales del cuerpo, como las de la piel o los musculos).
Ejemplo en humanos: 2n = 46 cromosomas (23 pares de cromosomas).

Relacion entre "n" y "2n": En organismos diploides (como los humanos y muchos animales):
Gametos (n): Se forman por meiosis, un proceso que reduce el nimero de cromosomas a la mitad.
Células somaticas (2n): Se forman por mitosis, manteniendo el nimero completo de cromosomas.

3. En organismos haploides y diploides: Haploides: Organismos o células donde n es su numero total de
cromosomas (ej. hongos). Diploides: Organismos donde el nimero total es 2n, el doble del nimero haploide (ej. animales,
plantas).

Como resumen: "n"': Una copia de cada cromosoma (hapleide). ""2n": Dos copias de cada cromosoma (diploide).
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3. Haplodiploide (Plantas):
= Alternan entre generaciones haploides (n) y diploides (2n).
= Proceso: El esporofito diploide (2n) produce esporas haploides mediante meiosis. Las
esporas se desarrollan en gametofitos haploides (n), que generan gametos. Tras la
fertilizacion, el cigoto forma nuevamente un esporofito diploide.
= Ejemplo: Helechos, musgos, y plantas con flores.

Caracteristica Diploide (2n) Haploide (n)
I Dos juegos completos Un solo juego de cromosomas
cromosomas :

Ejemplo de células  Células somaticas ‘Gametos (6vulos y espermatozoides)
: : Estado predominante en animales y  Estado transitorio en organismos
Presencia en el ciclo o
plantas diploides

2. Respuesta a estimulos: Los seres vivos tienen la capacidad de responder a estimulos,
que pueden ser fisicos o quimicos.

= Definicion de estimulo: Cambios fisicos o quimicos en el medio interno o externo
que desencadenan una respuesta en una célula u organismo para adaptarse a su entorno.
= Tipos de estimulos y consecuencias:

e Cambios fisicos: Factores como la temperatura; intensidad de la luz;
sonidos o presencia de depredadores.
= Ejemplo: Una planta que crece hacia la luz (fototropismo).
e Cambios quimicos: Que incluyen los Olores; sabores; hormonas o
concentracion de oxigeno en el aire.
= Ejemplo: La liberacion de adrenalina como respuesta al estrés.

Estimulada

Mimosa pudica

Heliotropismo en Helianthus annuus

Estimulo: visién de un peligro o amenaza Respuesta: piloereccion
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LA REPRODUCCION DE LOS SERES VIVOS

La reproduccion es una de las caracteristicas fundamentales de los seres vivos. Es el
proceso biologico por el cual los organismos generan descendencia, asegurando la continuidad
de su especie y la transmision de sus caracteristicas genéticas.

Existen estos dos tipos principales de reproduccion:

Esquema explicativo:

Re:;'l(?(;)u(izi 6n Definicién Caracteristicas Ventajas Ejemplos
- No intervienen
gametos. - Mayor rapidez. - Bacterias (fision
Un solo organismo | No hay mezclade - Ap.ta en binaria).
Asexual genera descendencia genes (lqs I - Estrellas dc'e’mar
‘déntica a &l mismo. descendientes son estables. . (ﬁagmentacmn)'.
clones). - Norequiere - Plantas (esquejes
- Proceso rapido y pareja. o estolones).
eficiente. .
- Variabilidad
genética. - Humanos (6vulo

- Intervienen gametos.

Dos organismos . - Mejora + espermatozoide).
) . . - Descendientes con .,
combinan su material e . adaptacion a - Plantas con flores
Sexual o variabilidad genética. . .
genético para formar ¢ . cambios (polinizacion).
. . - Mas complejo que la .
descendencia tnica. ambientales. -Aves, peces y
asexual. ’

- Favorece la mamiferos.
evolucion.

1. Reproduccion asexual: Un solo organismo produce descendencia idéntica a ¢l mismo, sin la
participacion de gametos. Es ideal para especies que necesitan reproducirse rapido y asegurar
su supervivencia en condiciones estables.

o Organismo padre — (divide o produce) — Organismos hijos idénticos.
o No hay intercambio genético.
o Ejemplo visual: Una bacteria dividiéndose por fision binaria.

2. Reproduccion sexual: Implica la combinacion de material genético de dos progenitores
mediante gametos (0vulos y espermatozoides), lo que da lugar a descendientes genéticamente
diversos. Permite a las especies adaptarse mejor a un ambiente cambiante, evitando
extinciones y fomentando la evolucion.

o Organismo 1 (&) + Organismo 2 (9) — Gametos — Fusion — Cigoto —
Descendencia unica.
o Mezcla de genes maternos y paternos.
o Ejemplo visual: Fusion de 6vulo y espermatozoide.
(Por qué son importantes ambos tipos?

e Reproduccion asexual:

o Ideal para especies que necesitan reproducirse rapido y asegurar su supervivencia en
condiciones estables.
o Desventaja: Poca capacidad de adaptacion a cambios en el entorno.

e Reproduccion sexual:

o Permite a las especies adaptarse mejor a un ambiente cambiante, evitando extinciones
y fomentando la evolucion.
o Desventaja: Es mas lenta y requiere la interaccion de dos organismos o gametos.
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Importancia de la reproduccion:
e Continuidad de la vida: Asegura que las especies no se extingan.
« Variabilidad genética: En el caso de la reproduccion sexual, fomenta la evolucion
y la adaptacion al medio ambiente.
e Reparacion poblacional: Permite recuperar o aumentar el numero de individuos
en una poblacion.

EXPANDED EXTITYPES
REPRODUCTION SEXPLRODCTION =
sparo .\>
! Asexual rreproduction Sexual :
witth bio idiasic: <ell preproduction [ 7 L ‘
1 Asexucal Borary egg cells \ o
banaiy fission (159°°" T F /‘j
'. i} e ¢ S & T .
% v A Espermatzor
Ovulo
/ 6opconho
/_

I
Espermatzzde
ccot0ae:

fepucsion

Sexual

eqg cell
to forel \|

Reproduccion sexual

Organismos:

* Monoicos. Un individuo produce gametos tanto femeninos como masculinos. En
animales se denomina hermaforditismo

* Dioicos. Un individuo produce gametos femeninos o masculinos, pero no ambos

Reproduccion asexual
Ventajas y desventajas

* Ventajas: sencillay rapida. Gran n° de descendientes en poco tiempo —

* Desventajas: todos los descendientes tienen las mismas probabilidades de
sobrevivir a los cambios ambientales. La poblacion entera puede
desaparecer

Reproduccion sexual

* Ventajas: La variabilidad entre los individuos permite que la poblacién
afronte diferentes cambios ambientales. Unos perecen, otros sobreviven

* Desventajas: costosa. Produccion de gametos, érganos sexuales, basqueda
de pareja, pocos descendientes

La mayoria de los seres vivos tienen reproduccién sexual, y muchos son
capaces de alternar ambos tipos de reproduccion
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EVOLUCION Y ADAPTACION AL ENTORNO

El concepto de evolucion es el proceso de cambio en las caracteristicas genéticas de las

poblaciones a lo largo del tiempo. Este cambio ocurre debido a la reproduccion diferencial de
individuos con caracteristicas heredables que son ventajosas en su entorno. Este hecho es de gran
importancia, ya que permite que las especies se adapten a los cambios en el medio ambiente. Es
el proceso central en la teoria de la seleccion natural propuesta por Charles Darwin.

1.

(98]

EJEMPLO: - . . .
., Evolucion: cambio que ocurre a lo largo del tiempo en las caracteristicas de las
Evolucion de las ballenas poblaciones.
Proceso: Las ballenas

evolucionaron a partir de
mamiferos terrestres que se
adaptaron progresivamente al Evolucion de las ballenas a partir de
medio acuatico. antecesores terrestres (adaptacion
Cambios observados: progresiva al medio acuatico)
o Reduccion de las
extremidades posteriores.
o Transformacion de las extremidades delanteras en aletas.
o Desarrollo de una cola con aletas horizontales para la natacion.
Importancia del ejemplo:
o Muestra como los cambios en el medio ambiente (pasar de tierra al agua)
impulsaron adaptaciones anatomicas y funcionales.

FACTORES QUE IMPULSAN LA EVOLUCION:
Seleccion natural: Los individuos con caracteristicas beneficiosas tienen mas
probabilidades de sobrevivir y reproducirse.
Mutaciones: Cambios aleatorios en el ADN que pueden generar nuevas caracteristicas.
Flujo génico: Movimiento de genes entre poblaciones.
Deriva genética: Cambios en las frecuencias genéticas debido al azar.

NIVELES DE ORGANIZACION BIOLOGICA

La vida se organiza de una manera jerarquica. Cada nivel posee propiedades emergentes,

no presentes en el anterior. La estructura de la vida evoluciona desde las particulas més pequefias
hasta la escala mas grande, que es la biosfera.

1.

Estos son los niveles:

Nivel quimico:

= Atomos y particulas subatémicas: Son las unidades mas pequefias de la materia (como

protones, neutrones y electrones).
o Moléculas y macromoléculas: Los atomos se combinan para formar moléculas
(como agua o dioxido de carbono), y estas se unen para formar macromoléculas
mas complejas, como el ADN o las proteinas.

= Organulos: Son componentes celulares especializados con funciones especificas, como

las mitocondrias (que producen energia) o el nucleo (que contiene el material genético).

= Célula: Es la unidad basica de estructura y funcion de los seres vivos. Es el nivel donde

comienza la vida. Ejemplo: Una célula muscular o nerviosa.



= Tejido: Es un conjunto de células similares que trabajan juntas para realizar una funcion
especifica. Ejemplo: El tejido muscular o epitelial.

= Organo: Es una estructura formada por varios tejidos que realizan una funcién particular
en el organismo. Ejemplo: El corazon o el cerebro.

= Sistema o aparato: Es un conjunto de 6rganos que trabajan de manera coordinada para
llevar a cabo funciones especificas en el organismo. Ejemplo: El sistema digestivo o
respiratorio.

= Organismo: Es un ser vivo completo, formado por todos los sistemas trabajando en
conjunto. Ejemplo: Un elefante o un ser humano.

Niveles superiores: Ecologia
8. Poblacion:
Conjunto de |  B) NIVEL BIOLOGICO C) NIVEL ECOLOGICO
organismos de la
: . mmm | 5-INDIVIDUO
mlsma CSpCCle Ej. Elefante, hormiga, halcdn, 0so, efc.
que viven en una _
zona especifica. oy (-

A 4.- APARATOS y SISTEMAS it
EJemplO: Una Ej. Oseo, muscular, circulatorio, digestivo, elc ? ,%Ir/q‘ ;

1.- POBLACION

Ej. Los elefantes en la
sabana africana en el afio

2.- COMUNIDAD

3 ;‘5" ' E|. Elefantes, jirafas, venados y
arboles en la sabana africana

manada de 3. ORGANOS gl ety < ="
Ej. Huesos, corazén, pulmones, higado, elc Y " Fm ;N s
elefantes. ST SELUS - susTaicn i L 3L ECosISTEMA
. i INTERCELULAR 10
9. Comunidad: ettt oz o) iz
. 1.- CELULAS o B imales, etc.) ’
COH_] unto de Ej. Neuronas, asteocitos. globulos rojos, elc. it i IE; Ecosistema de la sabana
g B africana, | If de Vill
diferentes A) NIVEL QuimMico ‘ i " las Iomas?i?:fallrl\aafcloati: i
poblaciones (de 3.- SUPRAMOLECULAS 4. BIOSFERA
: . Ej. Membrana celular mitocondrias, virus, elc Y ‘aﬁ £, Todas las ion'na”s de vida
dlStlntaS en los ecosistemas de la
. 2 - MOLEGULAS 5} tlerra, incluyen la litdsfera,
€SPECIES)  qUE | el aoun Camoncraio lpcos roioss i i
interactiian en un 1-Atomos . @, ogf®
é rea com l:l n EJ. Carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno. ! i

Ejemplo: Elefantes, cebras y arboles en una sabana.

10. Ecosistema: Incluye la comunidad bioldgica y los elementos no vivos (como el agua, el
suelo y el aire) que interactian en un entorno. Ejemplo: La sabana africana.

11. Biosfera: Es el nivel mas alto, que incluye todos los ecosistemas de la Tierra, donde
interactuan los organismos vivos y el ambiente fisico.

;QUE ES EL ARBOL DE LA VIDA?

El Arbol de la Vida es el "libro de familia" para
todos los organismos. Representa como todas las
formas de vida estan conectadas entre si a través de la
evolucion y como se diversificaron a partir de un
ancestro comun, que seria el primer organismo vivo en
la Tierra.

ESTRUCTURA DEL ARBOL DE LA VIDA:

ANCESTRAL ( X

a— A 1. Raiz comiin: Ancestro unicelular: En la base
del arbol se encuentra el ancestral protista conocido
como LUCA, (por sus siglas en inglés Last Universal Common Ancestor).
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= Pero, ;Qué es LUCA?

LUCA es el organismo hipotético que se considera el altimo ancestro comun de todos los
seres vivos que existen hoy en la Tierra. No fue el primer organismo vivo (eso seria un paso
anterior en el origen de la vida), pero si el punto en la historia evolutiva donde se unifica el arbol
de la vida.

= ¢(Como era LUCA?

LUCA probablemente era un organismo unicelular, extremadamente simple, y vivio hace
unos 3.500 a 4.000 millones de afios.

o Composicion genética: Tenia ADN o ARN como material genético. Este material
codificaba instrucciones para fabricar proteinas. Usaba un codigo genético universal
que aun compartimos hoy. Por ejemplo, los tripletes de bases o de iniciacién (como
AUG para metionina) ya formaban parte de su "idioma molecular".

o Metabolismo basico: LUCA probablemente obtenia energia de su entorno. Se piensa
que usaba moléculas simples como hidroégeno (Hz) o compuestos organicos pequeios
para sobrevivir. Poseia un metabolismo rudimentario que le permitia convertir energia
en formas ttiles para sus procesos vitales.

o Estructura celular: Era una célula procarionte, es decir, sin nucleo ni organelos
complejos (como las mitocondrias o el cloroplasto). Su membrana estaba hecha de
lipidos simples que separaban el interior celular del ambiente externo.

o Ambiente donde vivia: Probablemente habitaba en un ambiente extremo, como los
fondos marinos cercanos a fumarolas hidrotermales o zonas ricas en compuestos
quimicos como el azufre. Estas areas ofrecian calor y energia quimica para sustentar
la vida.

= LUCA no era el

ﬁnico Organismo ViVO en Su DOMINIO BACTERIA DOMINIO ARCHAEA DOMINIO EUKARYA
.
: 1 tmico del Ty 3
época, pero es el unico del que e e e T eg
. Qw.o’oé,'bﬁfo,o'bo@aq;}&é,&@%&’b F&e L& é4®§‘§$<50% &F &
descendieron todas las formas FELELETESIT SEEFL T ST E 58 S8E8 S8 s8¢
ST EFTELEE O @ ef ¢ P& IFEIFE SIS

de vida actuales. A partir de ¢, NN\\VI1/// ~Y >
la vida evoluciond y se dividio l// P ’
en tres grandes dominios:

o Archaea:
Microorganismos
que viven en
ambientes extremos,
como aguas termales LUCA: Last Universal Common Antecessor @ Esto oo reprsana o sscadent comin
o salinas.

o Bacteria: Los procariontes méas comunes, como las cianobacterias o bacterias del suelo.

o Eucarya (Eucariotas): Incluyen organismos mas complejos, como plantas, animales
y hongos.

Esto significa que todos los organismos vivos (desde bacterias hasta humanos) comparten
rasgos fundamentales que LUCA ya tenia: ADN, ribosomas para producir proteinas, y un
metabolismo basico.

= (Como sabemos que LUCA existio?
La existencia de LUCA se deduce a partir de los siguientes puntos:

o Cédigo genético universal: Todas las formas de vida conocidas comparten un codigo
genético muy similar. Esto sugiere que provienen de un ancestro comun que ya usaba
este codigo.

o Proteinas y ribosomas: Todas las células actuales tienen ribosomas que funcionan de
manera casi idéntica. Los ribosomas probablemente se originaron en LUCA.
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o Genes compartidos: Existen genes que estan presentes en todos los dominios de la
vida. Estos genes ancestrales probablemente estuvieron presentes en LUCA.

Analogia muy simple para entender LUCA:

Imagina que toda la vida en la Tierra es como un bosque gigante. En este bosque, cada rama
representa una especie viva y todas las ramas se conectan a un tronco comun. LUCA seria ese
tronco base, del cual se originaron todas las ramas. Aunque ese tronco ya no existe, su legado
esta presente en todas las hojas y ramas que vemos hoy.

Seguimos con Cl AI‘bOl de la Vlda Clasificacién en 5 reinos Clasificacién en 3 dominios
2. Ramas principales: Las ramas o~
representan las divisiones
evolutivas que ocurrieron con el
tiempo. Por ejemplo:

o Acoelomados y . .
pseudocelomados: h
Organismos mas simples Q@\MN
como los gusanos planos.

o Radiados: Incluyen
organismos con simetria radial, como las medusas y los cnidarios.

o Protostomos y deuterostomos: Clasificaciones basadas en como se desarrolla el
embrion.

e Protostomos: Incluyen insectos, moluscos y anélidos.
e Deuterostomos: Incluyen vertebrados, como peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.
3. Grupos especificos destacados:

o Cordados: Organismos con columna vertebral o notocorda (estructura que da
soporte al cuerpo).

o Artrépodos: Insectos, crustaceos y otros organismos con exoesqueleto.

o Moluscos: Como los caracoles y los pulpos.

Eucariontes

/R

Bacterias

Procariontes

Importancia del Arbol de la Vida:
e Origen unico: Nos recuerda que toda la vida en la Tierra comparte un origen comun.
o Diversidad: Muestra como las especies han evolucionado y se han adaptado a
diferentes entornos a lo largo de miles de millones de afios.
e Relaciones evolutivas: Ayuda a los cientificos a entender como estan relacionadas
las especies, no solo por apariencia, sino por genética y evolucion.

TAXONOMIA O HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA CLASIFICAR LA VIDA

1. Taxonomia es la rama de la biologia encargada de nombrar y clasificar los organismos,
agrupandolos en categorias progresivamente mas amplias que reflejan su grado de
parentesco.

2. Sistematica: Estudio de las relaciones evolutivas o relaciones de parentesco entre los
organismos. Para ello, se busca reconstruir el "arbol genealogico" de los organismos para
entender su historia evolutiva.

3.  Nomenclatura: Es el conjunto de normas y reglas que determinan el nombre cientifico
asignado a los organismos. Cada uno de ellos tiene un nombre unico en latin, que evita
confusiones y permite su identificacion global.
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= La Taxonomia es la que establece la manera de nombrar y clasificar a los organismos,
pero requiere de un criterio. Este lo proporciona la Sistematica: relaciones de parentesco
existentes entre ellos. Supone tratar de conocer la historia que comparten los seres vivos.
o Filogenia: historia evolutiva de un grupo
o Arbol filogenético: representacion grafica de la filogenia

La nomenclatura cientifica en Biologia tiene su base en el Species Plantarum de Linneo,
un tratado de botanica publicado en 1753

CAROLI LINNAI Todo estas herramientas

S:& Ricie M:tis Svecre ArcriaTai; Mepic. & Borad. .
Proress. Ursar; EQuiTis DE STEria Porani; peI‘n’llten I'aStrear la manera en la
que todas las formas de vida se

SPECIES
PLANTARUM., | ramifican desde un tronco

A el e comun en ese Arbol de la Vida,
(;EA’ERACA&FLATAS, que seria LUCA y que a partir de
¥ R ¢l formaron las principales
e, ramas evolutivas que incluyen
STSTEMA SEXUALE bacterias, arqueas y eucariotas.
TGl

Iupessts LAURENTI1 SALVIL
1755

Carl von Linné o Carlos Linneo (1707-1778)

Ejemplo: cada especie recibe un nombre en latin, o latinizado, formado por dos palabras

Homo sapiens Linnaeus, 1758

AN B A\

Nombre Epiteto Autor que nombré  Afio en que lo hizo
genérico especifico la especie

Nombre genérico y epiteto especifico deben escribirse en cursiva o
subrayarse

El nombre genérico comienza con mayuscula y el epiteto especifico con
minuscula
Ambos concuerdan en género gramatical:
Capra hispanica
Gryllus hispanicus

El nombre genérico puede usarse solo, y designa a todas las especies del género. El epiteto especifico, no

Nombres trinomiales:

*  Subespecies.

Canis lupus lupus

Canis lupus familiarig

Género Canis. Canis lupus (lobo) y Canis aureus (chacal)

Pinus sylvestris (pino silvestre) y Felis sylvestris (gato montés)

Subgéneros.
{ Dyschirius (Dyschirius) thoracicus
Dyschirius (Eudyschirius) globosus
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:COMO SE ESTUDIA LA VIDA? EL. METODO CIENTIFICO

CIENCIA Y BIOLOGIA
= Definicion de Ciencia: La ciencia es una actividad organizada y sistematica para reunir
conocimientos sobre el mundo y sintetizarlos en leyes y principios que pueden ser
probados. (Definicion atribuida a E.O. Wilson).
= Investigacion cientifica:
o Eslabusqueda de informacion y explicacion de los fendmenos naturales.
o En el contexto de la biologia, esto incluye entender como funcionan los
organismos, cOmo interactuan y como evolucionaron.

= Datos y su Clasificacion

Los datos recopilados en investigaciones pueden ser:

1. Datos cualitativos:
o Nominales: Categorias sin orden especifico, como sexo o nacionalidad.
o Ordinales: Categorias con un orden jerarquico, como el nivel de estudios.

2. Datos cuantitativos:
o Discretos: Valores numéricos que no admiten fracciones, como el nimero de hermanos.
o Continuos: Valores numéricos que pueden tener decimales, como el peso o la altura.

= El Método Cientifico
El método cientifico es fundamental para estudiar la vida. Consiste en una serie de pasos
organizados para investigar fenomenos. En biologia, se pueden usar dos tipos de razonamiento:

= Razonamiento INDUCTIVO:

o El razonamiento inductivo consiste en observar multiples casos individuales y, a
partir de ellos, llegar a una generalizacion o principio general. Es un salto 16gico
que conecta observaciones especificas con conclusiones mas amplias, pero no
garantiza que estas conclusiones sean siempre correctas.

Ejemplos:

1: Aves y vuelo:
o Observacion: Se estudian aves como gorriones, petirrojos, aguilas y garzas.
o Patrén: Todas tienen alas y vuelan.
o Conclusion inductiva: "Todas las aves vuelan".
o Problema potencial: Esta generalizaciéon obvia excepciones, como los

pingiiinos o los avestruces, que son aves, pero no vuelan.

2: Mamiferos y viviparidad:

o Observacion: Se analizan hembras de mamiferos como gatos, ciervos y
Muchas obsarvacioncs Salto inductivo brincipios generales  TALONES, y todas paren a sus crias.
o  Patréon: Los mamiferos observados son

Muchos datos recogldos ___ Todos los datos posibles. viviparos (dan a luz crias vivas).
L,,,E‘z‘iemclsﬁftﬁfPP;EeE:,IE‘;belei?xfﬁ’35'9’1‘35**"J o  Conclusiéon inductiva: "Todos los
Gorrién, petirrojo, guila, garza, ... Hembra de gato, ciervo, raton,.. mamiferos son viviparos."
Tlener alasy vuelan Paren a sus crias o  Problema potencial: Esta conclusion
Sa'toﬂi"d”Cﬁvo Sa’wﬂ""ducﬁvo ignora a los monotremas, como el
TODAS las aves vuelan ornitorrinco, que es un mamifero, pero pone

TODOS los mamiferos son viviparos

huevos.

& \
e {\ Limitaciones del razonamiento

éNo son aves? éNo son mamiferos? inductivo: Las observaciones no siempre
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cubren todos los casos posibles, lo que puede llevar a generalizaciones incorrectas. Ademas, si
no se recoge suficiente informacion o no se incluyen todas las variantes, las conclusiones pueden
ser parciales o erroneas. El razonamiento inductivo es util para formular hipotesis basadas en
patrones observados. Posteriormente, estas hipotesis se pueden probar mediante el razonamiento
deductivo y experimentacion, lo que depura o corrige las generalizaciones.

= Razonamiento DEDUCTIVO:
o Elrazonamiento deductivo parte de principios generales (como leyes o teorias) y
los aplica a casos especificos para llegar a conclusiones particulares. Es un proceso
logico que, si los principios iniciales son correctos, garantiza conclusiones exactas.

Ejemplos:
1: Aves y oviparidad:
o Principio general: "Todas las aves son oviparas" (ponen huevos).
o Aplicacion especifica: Pingiiinos y avestruces son aves.
o Conclusion deductiva: "Por lo tanto, los pingiiinos y avestruces ponen huevos."
o Comentario: Esta deduccion es correcta porque el principio inicial es valido.
2: Mamiferos y pelo:
o Principio general: "Todos los mamiferos tienen pelo."
o Aplicacion especifica: Ballenas y elefantes son mamiferos.
o Conclusion deductiva: "Por lo

1.3. ;:COMO SE ESTUDIA LA VIDA? EL METODO CIENTIFICO
tanto, las ballenas y elefantes

tienen pelO." Principios generales W’ Resultados particulares
o Comentario: Aunque la

deduccion es logicamente correcta, Flemplo

eSte ej Cmplo ilustra C(’)mO un Todaz\l/?'s):;ess son |:> :legzmos y avestruces son aves

principio general puede no reflejar Pinglinos y avestruces ponen

completamente la realidad (las Todos los Mamiferos ’

ballenas tienen poco o nada de tenenpelo ' palenasy elefantes son mamiferos

pelo). cuerpo cuieriodepelo

Limitaciones del razonamiento deductivo: Si la premisa inicial es incorrecta o
incompleta, las conclusiones seran erroneas, aunque la logica sea impecable. La deduccion no
crea conocimiento nuevo, solo lo aplica.

Diferencias clave entre induccion y deduccion:

Induccion Deduccién
Va de lo especifico a lo general. Va de lo general a lo especifico.
Genera hipotesis y teorias. Aplica teorias y principios.

No garantiza que la conclusion sea verdadera.; Si el principio es valido, la conclusion es verdadera.

Importancia en el Método Cientifico
o Induccion: Genera teorias a partir de observaciones.
o Deduccion: Prueba esas teorias en casos particulares.
Por ejemplo, si la induccion nos lleva a concluir que "todas las aves son oviparas," la
deduccion puede probar esta hipotesis observando casos especificos como pingiiinos y
avestruces.
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Etapas del estudio cientifico
1. Observacion y descripciéon de un hecho particular
2. Planteamiento de hipoétesis (posibles explicaciones)

3. Propuesta de predicciones (consecuencias deductivas de las hipotesis) comprobables

4. Comprobacion: recogida de datos (observacion/experimento)
* La comprobacion no concuerda con la realidad: se rechaza la hipétesis

* La comprobacion si concuerda con la realidad: se acepta la hip6tesis como provisionalmente cierta

¢Existen las hadas? ;Qué dice la Ciencia? LA IGNORANCIA AFIRMA O NIEGA
La hipotesis cientifica de que no existen puede ROTUNDAMENTE.
refutarse si descubrimos a una de ellas .

LA CIENCIA DUDA. Voltaire

La idea de que si existen no puede rechazarse, ya

que no es una hipétesis cientifica
Las predicciones sirven para rechazar hipdtesis, pero no para aceptarlas de modo categérico

la Ciencia solo puede trabajar con fendmenos observables, medibles y/o| Eiemplo:
Hipétesis: la Tierra es redonda

Cuanhhcames, E| reStO 5€ COl’reSponde con creencias 0 fe Prediccion: si nos desplazamos en linea recta, terminaremos por volver al punto de partida

Comprobacion:

DESGRACIADOS AQUELLOS QUE
TIENEN TODAS LAS IDEAS CLARAS.
Louis Pasteur Caemos al vacio

Volvemos al punto

ﬂ de origen Se cumple la
prediccion pero....

Rechazamos la La Tierra podria ser cilindrica y por
casualidad hemos elegido la direccién

hipétesis ¢Damos la hipétesis :
. adecuada para no caer al vacio
por cierta?
B
Obseri/aaon ¢Por qué no Hp 3, Hp 4,
Hp 5? cuantas mas mejor
\f
Pregunta v
Pt \\ Hipotesis 3: Hipbtesis 4:
Hipotesis 1: Hipotesis 2: Bombilla floja Pilas gastadas +
Pilas gastadas Bombilla fundida bombilla fundida
1 |
Prediccion 1: cambiar Prediccion 2: cambiar la o 5 ‘ .
las pilas resolvera el bombilla resolvera el Predlcglon 3 Predlc_c’lon &
problema problema = G
Y Y
Comprobacién Comprobacién ;Comprobacion? :Comprobacién?

'
@ -;i\ La Ciencia es una actividad humana

Si Fleming hubiera sido un microbidlogo “perfecto”, no se

Se rechaza la hipétesis
le habrian contaminado los cultivos

Si hubiera sido menos observador, la contaminacion sélo
habria sido otro recipiente de cultivo echado a perder...

... Pero puso en practica el método cientifico

& :
Penicilina

“La casualidad favorece a
las mentes preparadas”
(Louis Pasteur)

Alexander Fleming (1881-1955)
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