Tema 1: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

La ciencia que estudia la Tierra es el pilar de toda la geologia, ya que entender sus
fundamentos permite comprender la dinamica del planeta, sus materiales, su historia, su
composicion, estructura y los procesos que la han formado y que la transforman continuamente.

En palabras simples, intenta responder a preguntas como:

e De qué estd hecha la Tierra?
e (Como se formaron las montafias, los continentes y los océanos?
e /Por qué hay terremotos, volcanes o tsunamis?

e (Como ha cambiado el planeta a lo largo del tiempo?

Su objeto de estudio abarca desde los materiales mas profundos del manto terrestre hasta
los sedimentos superficiales, e incluso se extiende a otros cuerpos planetarios (astrogeologia).

1. RAMAS DE LA GEOLOGIA

La Geologia es una ciencia muy amplia, por eso se divide en distintas ramas especializadas.

Las principales son:

RAMA

QUE ESTUDIA

EJEMPLO DE APLICACION

Geologia general o
fisica

Estructura y procesos de la Tierra
(volcanes, fallas, erosion,
sedimentacion).

Analiza como se forman los relieves
o por qué ocurren los terremotos.

Geologia historica

La historia del planeta y la evolucion
de sus formas y seres vivos.

Reconstruir cémo era la Tierra en el
Jurasico o en el Cretacico.

Mineralogia Composicion, propiedades y origen de | Identificar el cuarzo, la mica, el
los minerales. feldespato o minerales industriales.

Petrologia Estudia las rocas (igneas, | Analizar como se forma un granito o
sedimentarias y metamorficas). una caliza.

Paleontologia Fosiles y evolucion de la vida en la | Interpretar un trilobite o un fosil de
Tierra. amonites.

Estratigrafia Orden y disposicion de las capas de | Determinar la edad relativa de los
roca (estratos). sedimentos de un valle.

Geomorfologia Formas del relieve terrestre y los | Estudiar como se forma un cafiéon o
procesos que las modelan. una cordillera.

Geofisica Propiedades fisicas de la Tierra | Localizar bolsas de petroleo o
(magnetismo, gravedad, ondas | estudiar la estructura interna del
sismicas). planeta.

Geoquimica Composicion quimica de las rocas, | Analizar la contaminacion del suelo
minerales y fluidos terrestres. o la composicién de un magma.

Hidrogeologia Las aguas subterraneas. Localizar acuiferos o controlar su

calidad.

Vulcanologia Los volcanes y sus productos. Prever erupciones y estudiar los

riesgos volcénicos.

Sismologia Los terremotos y las ondas sismicas. | Medir la intensidad y magnitud de un

sismo.

Geologia Recursos naturales: minerales, | Localizar y explotar minas o

econdmica petréleo, gas, carbon, etc. yacimientos.

Geologia Impactos humanos y gestion sostenible | Estudiar deslizamientos,

ambiental del territorio. contaminacion o  planificacion

territorial.




2. ;PARA QUE SIRVE LA GEOLOGIA?

La Geologia tiene una utilidad practica enorme en la vida humana. Algunos de sus principales

usosS son:

Exploracion de recursos naturales: petrdleo, gas, carbon, minerales, piedras preciosas, agua
subterranea.

Prevencion de desastres naturales: sismos, erupciones, inundaciones, corrimientos de tierra.
Ingenieria civil: cimentaciones, tineles, presas, carreteras, obras subterraneas.

Proteccion ambiental: control de contaminacion del suelo y las aguas, gestion del territorio.
Cambio climéatico y evolucion del planeta: estudiar como cambi6 el clima en el pasado para
entender el futuro.

Cultura y patrimonio: datacion de fosiles, yacimientos arqueoldgicos, historia geoldgica de
una region.

3. IMPORTANCIA DE LA GEOLOGIA

La Geologia es esencial por varias razones:

Nos permite entender nuestro planeta: su origen, estructura y evolucion.

Sin geologia no sabriamos por qué hay continentes o como se form¢ el relieve.

Ayuda a la seguridad humana: permite prever riesgos naturales y reducir sus efectos.
Sostiene la economia mundial: la mineria, el petroleo, la construccion y el agua dependen
directamente de conocimientos geologicos.

Contribuye a la sostenibilidad: permite explotar los recursos naturales sin agotar los
ecosistemas.

Tiene un valor histérico y educativo: nos muestra la historia profunda de la Tierra —miles
de millones de afios antes de la aparicion humana—.

4. EN RESUMEN

ASPECTO CONTENIDO ESENCIAL

Definicion Ciencia que estudia la Tierra, sus materiales, su historia y sus procesos.
Objeto Tierra solida (rocas, minerales, relieves, fosiles, dindmica interna y externa).
Ramas Mineralogia, Petrologia, Paleontologia, Estratigrafia, Geofisica, etc.

Aplicaciones | Recursos naturales, ingenieria, medio ambiente, riesgos naturales.

Importancia | Entender el planeta, proteger la vida humana y gestionar los recursos.




“GEOLOGIA -INTRODUCCION A LA CIENCIA”

Seguramente, de todas las ciencias la Geologia es de las mas olvidadas y por ello, de las méas
desconocidas. Sin embargo, es una ciencia esencial para comprender el funcionamiento del planeta,

prevenir desastres naturales, gestionar los recursos de forma sostenible y proteger la vida humana.
Educar en geociencias no solo amplia el conocimiento, sino que salva vidas, fortalece la cultura
cientifica y fomenta una convivencia responsable con la Tierra.

Interpretacion:

Pero la Geologia no es solo la ciencia de las rocas o los fosiles, sino una disciplina integral

que conecta la Tierra con la vida y la sociedad. Con ella aprendemos a:

1.

Conocer los procesos naturales (para comprenderlos),
2. Prevenir los riesgos (para protegernos),

3. Conservar los recursos (para garantizar el futuro).

CONTEXTO E INTRODUCCION

1. Contextualizacion: Reflexiones en voz alta
En esta primera clase se nos presenta la idea de que todos los ciudadanos dependemos de la
geologia sin saberlo: al elegir donde construir una casa, usar agua o0 consumir recursos

naturales.
Subraya que una
educacion geologica

basica es imprescindible
para vivir de forma segura
y responsable con la
sociedad.

La pregunta “; Vivimos en
un lugar seguro?” introduce los riesgos geolégicos (volcanes, terremotos, deslizamientos,
tsunamis).
Imagenes: erupciones volcanicas, maremotos, aludes, etc., que muestran la vulnerabilidad
humana ante la dinamica natural del planeta.

Riesgos geologicos recientes (afio tipo 2011)
Muestra ejemplos reales por meses:

e}

Enero: deslizamiento en

Nova Friburgo (Brasil).
Febrero: terremoto en
Christchurch (Nueva
Zelanda).

Mayo: terremoto de Lorca
(Espana).

Junio: volcan  Puyehue
(Chile).

Agosto: huracan Irene.
Octubre: terremoto en
Turquia.

De esta manera se demuestra que los
fenomenos naturales destructivos
son frecuentes y globales, no excepcionales.

Enero: N
Deslizamiento'en
Frigurgo

Crisis sismo-volcanica
en El Hierro



Cumbre Vieja (La Palma, 2021)

Los
b/

erriby

Los medios de comunicacion
En estos titulares de prensa (La Vanguardia, E1 Mundo, El Diario de Canarias) se tratan las
catastrofes naturales.

« Refleja

poblacion.
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Imagen del volcéan en erupcion.

como
medios solo se acuerdan
de la geologia cuando
hay desastres, lo que
lleva a una
cientifica deficiente en la

cultura
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Ejemplo cercano y reciente en Espafia de actividad volcanica real, que muestra que la
geologia no es un conocimiento abstracto, sino una realidad viva y actual.

Se introducen las preguntas clave:

.Qué es la Geologia y para qué sirve?

Menciona el concepto de alfabetizacion geocientifica, es decir, la necesidad de que los
ciudadanos comprendamos los principios bdasicos de la Tierra para tomar decisiones

responsables y seguras.

;PARA OUE SIRVE LA GEOLOGIA?

técnicos Cstudian lhn
Senel C

Introduccion

La geologia es ttil en una sociedad del “desconocimiento”, donde muchas veces ignoran los

riesgos naturales.

“Pepito Grillo” simboliza la voz de la conciencia: la geologia advierte y previene, aunque a

menudo no se le escuche.

Imégenes de grietas y fracturas ilustran como el desconocimiento puede tener consecuencias

graves.

La catastrofe de Biescas (1996)

Ejemplo en Espafia: un alud de agua y
barro destruyé un camping y provoco
decenas de muertes.

Se muestra que existian registros
geologicos que advertian del peligro, pero
no se tuvieron en cuenta.
Ensefianza:  ignorar los
geologicos puede ser fatal.

informes

‘ Wetlands:

arme|

Hundimiento del Carmel
(Barcelona, 2005)
e Colapso de viviendas durante la

construccion del metro por deficiencias en
el estudio del terreno.

e Leccion: la geologia aplicada a la
ingenieria evita accidentes urbanos.

e Incluye un chiste grafico que refleja como
la naturaleza reclama su espacio.



El caso de Armero (Colombia, 1985)

e Seexplican los lahar, flujos de lodo
volcanico que arrasaron la ciudad
de Armero (22.000 victimas).

e Causa: la erupcion del volcan
Nevado del Ruiz, cuyo deshielo
generd un torrente de barro a gran
velocidad.

e Definicion: flujo de lodo compuesto
por material volcénico y agua,
capaz de recorrer mas de 80 km y
alcanzar 100 km/h.

e Ejemplo de como no comprender
los procesos naturales (ni tener un
plan de emergencia) puede costar
miles de vidas.

El desconocimiento salva o mata
e Muestra imagenes de camaras de seguridad durante un
terremoto.
o Explica que muchas muertes se deben a no saber cémo
actuar.
e Si se conservara la calma y se conocieran medidas basicas
de autoproteccion, muchas vidas podrian salvarse.

EJEMPLO PRACTICO — EL TERREMOTO DE LORCA (2011)

Cronologia del sismo
Se detalla el terremoto principal de magnitud 5.1, precedido por otros menores.
Ensefia el concepto de precursores y réplicas.
Objetivo: comprender que los terremotos suelen ser parte de una serie sismica, no hechos
aislados.

Daiios e intensidad

e Describe las
consecuencias reales:

o 9 muertos, mas de 1200
familias sin hogar.

o Danos en el 80 % de los
edificios.

Danos reales: ﬁ ‘4 —
™

o Desprendimientos en el terreno. iRGACHESE! ICUBRASE! IAGARRESE!

Protégete. Divulsa La Patabra.

e Introduce la diferencia entre magnitud (energia liberada) e
intensidad (efecto sobre las personas y edificaciones).
En Lorca, la intensidad maxima fue VIL.

Desconocimiento y reaccion
e Compara con Japon: alli la poblacion sabe actuar ante un sismo,
mientras que en Espafia prevalece el panico.
e Resalta la importancia de la educacion sismica.




Terremoto de Pedro Muiioz (2007)
Recorte de prensa con testimonios ingenuos (“pensé que habia sido mi mujer al caerse de la
cama...”).
Conclusion: falta cultura cientifica y formacion en riesgos naturales.

;OUE ES LA GEOLOGIA?

Se inicia la segunda gran pregunta: ;Qué es la Geologia?

20. Definicion y valor social
La Geologia es la ciencia que estudia el planeta Tierra en su conjunto.
Conocer la Tierra es esencial para conservarla y construir sociedades seguras y sostenibles.
Frase clave:
“No podemos cuidar lo que desconocemos.”
Conocimiento geoldgico = compromiso con el futuro del planeta.

Nuestro lugar en el universo.
La Tierra esta viva.
e De esta manera combina dos mensajes:
o “Nuestro lugar en el Bk
universo”:
recordatorio de que la
Tierra es un planeta
dentro de un sistema
césmico, sujeto a las
mismas leyes fisicas
que los demas. : ;
o “LaTierraesta viva...  Terremotos, incendios, aludes,....ocurren  18/09/2021 - Erupcién del volcan Cumbre
a escala humana”: en cualauier momento Vieia en La Palma. septiembre 2021
alude a que la superficie terrestre cambia constantemente, aunque a veces no lo
percibamos.
o Ejemplos que se muestran: terremotos, incendios, aludes, erupciones (como la del Cumbre
Vieja en 2021).
o Ensenanza: los fendmenos naturales no son excepciones, sino manifestaciones de la energia
interna del planeta.

La Tierra viva a escala historica
e Se introducen tres casos:

Coria (Céceres), 1518 - 1590
Serapis, Pozzuoli (Nédpoles), 1,87 m entre 1982 y
1984

ﬂ o Coria (Caceres, 1518-1590):
\ movimientos del terreno
documentados en época renacentista.
o Serapis (Pozzuoli, Napoles): el
templo se hundid y volvio a emerger
casi 2 metros entre 1982 y 1984,
prueba directa de movimientos
verticales de la corteza.
o Japén (2011): terremoto de
magnitud 9 en Honshu, con tsunamis
devastadores.
e Conclusion: incluso en unos
pocos siglos, la Tierra demuestra una
actividad constante. La historia
humana es demasiado corta para captar su verdadera magnitud.
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La Tierra inquieta a escala geoldgica

e Se amplia la mirada
temporal: a millones de
afios.

e Muestra un mapa
paleogeografico  donde
los continentes se
hallaban unidos y luego
separados.

e Mensaje: la  Tierra
cambia lentamente, pero
sin descanso. Su historia
geologica esta escrita en
las rocas, y conocerla
permite  entender el
presente.

DINAMICA DE LA CORTEZA TERRESTRE

Cambio de paradigma

e En el pasado, la Tierra se consideraba una fuente inagotable de recursos.

feolocia e Hoy se la entiende como un sistema vivo, dindmico y en

JB&Va culLtura equilibrio, donde todo esta interconectado.

De La JSCRR A e Se presenta la Tectonica de Placas, una teoria cientifica
moderna con enorme poder explicativo y predictivo:

o Explica terremotos, volcanes, formaciéon de montafas,
expansion ocednica y distribucion de los continentes.
e Esunadelas revoluciones cientificas del siglo XX, comparable
a la teoria de la evolucion en biologia.

Pangea y la fragmentacion continental
e Hace unos 250 millones de afos, todos los continentes estaban
unidos en un supercontinente llamado Pangea.
e A su
alrededor existia
un Unico océano
global.

B e« Con el
tiempo, Pangea se fracturé y separo,
originando los continentes actuales.

e Es un proceso continuo: la corteza se crea,
se destruye y se recicla. soparando hasta dar lugar a los actuales

continentes.

Pangea se fragmenté dando
lugar a distintas masas
continentales.

Placas litosféricas y dinamica global

e Muestra el mapa mundial de las principales placas tecténicas:

o Placas: Norteamericana, Sudamericana,

~ . Placa Euroasidtica Africana, Euroasiatica, Pacifica, de Cocos,
TR Caribe, Nazca, Indoaustraliana, Filipina,

; : Antértica. ..

e La litosfera (corteza + parte superior del

manto) esta dividida en fragmentos que flotan

y se mueven sobre una capa plastica llamada

astenosfera.




o Estos movimientos son la causa directa de:
o Formacion de montafas (colision de placas),
o Creacion de océanos (separacion),
o Terremotos y volcanes (friccion).

Pruebas del movimiento continental
o Las teorias movilistas (Wegener y sucesores) demostraron que los continentes se desplazan.
e Se presentan cuatro tipos de argumentos:
1. Geograficos: encaje de las costas (Africa y Sudamérica parecen piezas de un puzle).
2. Geolégicos: coincidencia de tipos de rocas y estructuras montafiosas en ambos lados
del Atlantico.
3. Paleontologicos: fosiles
idénticos en continentes hoy
separados.
4. Paleoclimaticos: rastros
de antiguos glaciares y
depositos de carbon que
revelan antiguos climas.

Ciitias [ o j
f3] =K

PRUEBAS VISUALES Y TIPOS DE LIMITES

r Evidancia tésil dsl
Las pruebas graficas .

e Se muestran mapas comparativos con
los fbsiles de animales extintos

itbox| wordpress.com Lystropauris del

(Cynognathus, Lystrosaurus,
Mesosaurus) en continentes
diferentes.

e Confirman que antes formaban
parte de una sola masa continental.
e La diapositiva lo define como “e/
puzle de la linea de costa”,
visualizando el encaje perfecto entre .z reiesda AR Féoilse dl hetecho

CGlossoptarie han
sldo sncontrados sn

Australia

continentes. s ity e
con longitud de 3 e
ng del sur, mostrando qus
metros, )

arp dot

El puzle de la linea de costa
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TIPOS DE LIMITES ENTRE PLACAS

Estas diapositivas explican como interaccionan las placas:

TIPO DE | TAMBIEN QUE OCURRE EJEMPLO

LIMITE LLAMADO VISUAL / GESTO

Constructivo Divergente Se separan dos placas y surge | Dos manos
nueva corteza (dorsales | separandose.
oceanicas).

Destructivo Convergente Una placa se hunde bajo otra | Dos puiios
(subduccion) o chocan (colision). | empujandose.

Conservativo Transformante o | Serozan lateralmente sin crear ni | Manos deslizdndose

pasivo destruir corteza. una sobre otra.

La superficie terrestre esta dividida en
grandes fragmentos llamados placas,
que interaccionan entre si.

LIMITES DE LAS PLACAS

LITOSFERICAS
Pasivo o de
deslizamiento

Limites constructivos:
Dorsal oceénica Constructivo o
Limites destructivos; divergente
Zonas de subduccién y
Zonas de colision

Limites conservativos:
Fallas transformantes

=== Destructivo o
convergente

o Las dorsales oceanicas (diap. 32) generan corteza nueva; las fallas transformantes (diap. 33)
provocan terremotos; y las zénas de subduccion (diap, 34) destruyen corteza_oeednica al
hundirse bajo la continenta)s

Limites pasivos: fallas transformantes@™, ;" " Gostructivos: zonas de subduccién

" | Desplazamiento late g ] "lm A ) Litosfera
do los bloqugs=" | " - = continental

Las dorsales ocednicas
son limites constructivos
de placa donde se crea la
corteza que forma los

fondos de los océanos.

Las zonas donde la
corteza oceénica subduce
son los llamados limites
destructivos.

. git Corteza ocednico converge
Zona de/subducclkio & 0 con la corteza continental

Subduccion y colision
e Muestra el proceso donde la corteza ogednica se hunde bajo la continental, fundiéndose
parcialmente y generando volcanes
e Se denomina zona de subduccion, tipica de los Andes o del Pacifico occidental.
e Se ilustra con el gesto de dos puios

chocando (colision continental). Himalaya

FORMACION DEL HIMALAYA
o El Himalaya es resultado del choque entre
la placa india y la euroasiatica, que todavia
se mueve unos 20 mm por aiio.
e El relieve se eleva por cabalgamientos
sucesivos: capas de rocas que se montan
unas sobre otras. e —

Placa India

Placa Euroasiatica




e Aqui se muestra el EURASIAN PLATE
desplazamiento historico de
la India: hace 70 millones de
afios estaba en el hemisferio
sur y colisiond6 con Asia
hace unos 40 millones,
generando la cadena
montafiosa mas alta del
planeta.

Influencia social de la Geologia
e La pregunta “;Qué geologia nos interesa?”’
introduce la idea de geologia aplicada al
bienestar humano.
e Se muestran imagenes de desastres

(volcanes, incendios, terremotos,
hundimientos), indicando que
comprenderlos cientificamente ayuda a
prevenirlos.

Historia de la Tierra y la vida
e Linea temporal desde la formacién de la Tierra (4.560 millones de afios) hasta la aparicion
del ser humano.

. Hitos:
Pty o Formacion de la Tierra —
i Incluye cuestiones &PAricion de océanos — primeras rocas
e . '« relacionadas con — primeras células — organismos

nuestros origenes, . .
que van desde ef Dluricelulares — animales — humanos.

»
4t »
w
o
I PN
N
o
N
o
o
o
)

¥R, S s i Ensefia que la vida y la geologia
LIRS Q) 4] : y de la_ Tierra hasta , e laci das: si
L ey, e . el origen de la e€stan Intimamente relacionadas: sin
\ ), EvdenceforOceans  Fosslls & \ with Nucleus ' ? . ;e , .
O) \ ::5‘:.‘.:::‘* oo T Wy especie  humana, - ambios geoldgicos no habria habido
X e Hars s | pasando por el ., .o
b {G)Y . origen de la vida. evolucioén biologica.

Mc - e Dinosaurs
Oxygen
Farmaten oo Rock

Vivir mas, vivir mejor

e Relaciona minerales y salud humana:
« La relacion entre rocas, minerales y salud humana se
conoce desde hace siglos. Culturas antiguas como las de
China, Egipto y Grecia describen beneficios terapéuticos
de varios minerales y rocas.
« Hay textos chinos de hace mas de 2.000 afios que
describen el beneficio de al menos 46 minerales
diferentes.




< La presencia de carbon (lignito) en las aguas es la responsable, en las zonas rurales de los
Balcanes en el bajo Danubio, de una enfermedad irreversible: Nefropatia endémica.
« Los problemas derivados de procesos y materiales geoldgicos son mas frecuentes de lo que
parece (alrededor de 3.000 millones).

e Conclusion: la geologia afecta directamente a la salud.

CAMBIO CLIMATICO: UNA REALIDAD CONSTATADA

Fuente: RTVE

e Enbase a los informes del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Camblo Climatico se
constata que:
o Existe un aumento del nivel del mar y la temperatura del agua marina.
o Retroceso de glaciares.
o Mas noches calidas, olas de calor y veranos mas largos.
o Disminucién de precipitaciones.
e Conclusion: el cambio climatico ya esta ocurriendo y es medible; el desafio es mitigar sus
efectos.

CAMBIO CLIMATICO Y CONSECUENCIAS

Reino Unido: olas de calor

o Imagen impactante con ’ AIC/\oSED Dot Lppe
titulares britanicos: “52° en 52 ON BUSE B tear LS

_ey OPEN C [Onr
Se f TR,

los autobuses, 47° en el
metro”.

e Advierte que a partir de
2040 se prevén olas de calor Y/ audll
anuales comparables a la del W == |
verano de 2003 (una de las Y - A —
mas mortales de Europa). 470 ON TUBE

o Ensenanza: el calentamiento

global no es flltllI'O, es Heatwave sends temperatures to twice limit for cattle

. A partir del afio 2040 se prevén olas de calor anuales
presentea y afecta incluso a semejantes a las del verano de 2003

paises templados. Reino Unido: olas de calor "'

Qué es el cambio climatico
e Define el fendmeno:
o Es un problema global, con causas y consecuencias interconectadas (atmosfera,
océanos, biosfera, sociedad).
o El ser humano es parte del problema, pero también de la solucion.

- 13-



e Plantea preguntas clave: ;qué lo
causa?, ;cuales son sus efectos?,
(como adaptarnos?

e Introduce la Agenda 2030 de la

e : oz [ e
ONU vy los 17 Objetivos de v
Desarrollo Sostenible, entre
clos:
o Accion por el clima (ODS ( 3 R
1 3 )9 % ¢Qué es? ¢Cudles son sus causas? ly sus efectos? i
r 3 %+ Problema de dmbito Global, que afecta a todo el
© Energla aSCqUIble y no Planeta y nos afecta a todos.
Contaminante (ODS 7) < Somos parte del problema, pero también de la
. . > solucién.
le) V]da Submarlna y *» ¢Cémo adaptarnos a los efectos del calentamiento
Global?
terrestre (ODS 14 y 15) < Despertar cambios en las conductas para conseguir un Wy
. .r desarrollo sostenible jActia ahora! ; % | Cambion an i forma de viday comportamientos
e Mensaje final: la educaciéon &=

ambiental y la ciencia geolégica son pilares para un desarrollo sostenible.

El factor humano
e Se muestran graficos con tres curvas en ascenso:

Nitrogen

Human Populatior
-

Species Extinctions vea

- e
- B

I ..i.l_.,“

o Poblaciéon humana,
o Concentracion de CO-,
o Tasa de extincion de especies.
e Conclusion: el impacto humano altera la quimica de la atmdsfera, la superficie de la Tierra 'y
la biodiversidad global.
e De esta manera nos transmite una idea contundente: somos el principal agente geolégico del
siglo XXT.

Prueba visual del
calentamiento global

e Imagen humoristica:

una cuerda de tender

con ropa interior de

distintas épocas (del

siglo XVIII al XXI),

cada vez mas pequeia.

W S A LRI e
Century '~ 1900~ 1950 1970, 1980 1990




e Mensaje didactico: incluso los cambios aparentemente triviales revelan transformaciones
profundas del clima y la cultura.
o Representa la evidencia visible y cotidiana del cambio climatico.

RECURSOS NATURALES., AGUA Y ENERGIA

Nuevas necesidades, nuevos
materiales
e Idea principal: la sociedad
moderna depende mas que
nunca de los recursos

geologicos: P XL b
o Minerales, rocas, B ‘ L~
agua,  combusibles [0y 3 o a ey L
fosiles. -

e Estos recursos son no renovables, por tanto, requieren exploracion geologica responsable y
gestion sostenible.

e Se observa el contraste entre el progreso tecnologico y el deterioro ambiental.

o Ensefianza: la geologia es esencial para garantizar el suministro futuro y reducir los
impactos ecologicos.

El agua subterranea como recurso
o Es importante subrayar que el agua ha sido objeto de busqueda constante desde los albores
de la humanidad.
e Explica qué son los estudios
hidrogeologicos:

o Permiten localizar acuiferos
y evaluar su cantidad y
calidad.

o Analizan la relacion entre
precipitaciones, filtracion,
recargay extraccion.

e El agua subterranea es hoy una
reserva estratégica global, pero vulnerable a la sobreexplotacion y la contaminacion.

Energia y dependencia del petrdleo
e Comienza con un proverbio arabe:
. Problema: ocarburos s ) “Mi padre cabalgaba en camello, yo
voy en coche, mi hijo pilota un
avion. Su hijo cabalgara en
camello.”
e Significa que el progreso
tecnolégico puede revertirse si se
agotan los recursos.
e Senala que los hidrocarburos
Mi padre cabalgaba en camello (petréleo, gas, carbon) son Ila
. Yovoyenauto nrincipal fuente energética mundial,
mi hijo pilota un avion. .
5u hijo cabalgard en camello. PCTO sus reservas son limitadas.
Proverbio saudita e Dato impactante:

“Consumimos 1.000 barriles de

[Consumimos 1.000 barriles de petrdleo cada segundo....! petroleo cada segundo.”
e Conclusion: urge una transicion energética hacia fuentes renovables (solar, eodlica,
geotérmica).
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Introduccion a los riesgos naturales

e Imadagenes de volcanes, terremotos,
incendios y hundimientos.

e Define los riesgos naturales como
procesos geologicos o climaticos que,
al interactuar con las personas, causan
dafios.

e Clasificacion general:

o Endodgenos: se  originan
dentro de la Tierra (volcanes,
$ismos).

o [Exégenos: causados por
agentes externos (lluvias,
erosion, deslizamientos).

Riesgos naturales: Inundaciones

e Una inundacién es cualquier
desbordamiento de agua que cubre
zonas normalmente secas.

e Causas principales:

o Deshielos rapidos en primavera.
o Eventos meteoroldgicos
extremos (huracanes, DANA o “gotas

Aldea del Fresno (Madrid) municipio
incomunicado por los efectos de la DANA en Mallorca (octubre, 2018) fri as”)
(septiembre, 2023) :

e Subraya que la accibn humana
(deforestacion, urbanizacion en zonas fluviales) agrava las consecuencias.
o Ejemplos recientes:
o Mallorca (2018) y Aldea del Fresno, Madrid (2023).
e Conclusion: las inundaciones no son solo “naturales”; muchas se deben al mal uso del
territorio.

Riesgos naturales: Deslizamientos
e Los deslizamientos son
movimiento de una masa de
tierra o roca ladera abajo
por la accion de la gravedad.
e Factores desencadenantes:
o Lluvias intensas,
excavaciones, Sismos
o inestabilidad del
terreno.
e Ejemplo citado: deslizamiento en el funicular de Montjuic (Barcelona, 2014).
o Ensenanza: el conocimiento del tipo de suelo y su estabilidad evita tragedias urbanas.

Riesgos naturales: Aludes

. Un alud es el desplazamiento de una gran
masa de nieve pendiente abajo, arrastrando
vegetacion y suelo.

. Ejemplo: alud de Arinsal (Andorra,
1996).
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e Muestra el poder destructivo del manto nival cuando se desestabiliza.
e Destaca la importancia de la monitorizaciébn meteorologica y topografica en zonas de
montana.

Riesgos naturales: Volcanes

e Caso de estudio: La Palma (2021).

e Se explica la disposicion de los volcanes
de la isla (Taburiente, Bejenado y Cumbre
Vieja) y el origen de la erupcion. \

o Cita del medio e/Diario.es: aumento de la  svwnc
sismicidad previa a la erupcion. /

o Ensefianza: las erupciones no son = oW
repentinas; la geologia puede anticiparlas ¢ e, La Palma eleva su semforo de riesgo
mediante  vigilancia  sismica y e el actividad
geoquimica. e e

OelDiario.es =

TERREMOTOS Y VULNERABILIDAD SiSMICA

53. Imagen del Instituto Geologico y Minero de Espafa
(IGME).
o Fotografia aérea de la erupcion de La Palma.
e Ejemplo visual de la actividad volcanica
contemporanea y la labor cientifica de observacion.

Terremotos recientes en el mundo (2010-2011)

|
2010 | 2011
WY ETTTYII BT
bmsm p W = do lu ma mi ju vi sa do boms mi o poW = do lu ma mi ju vi za do lu ma mi ju vi za do koma mi ju vi za do
1]2 1 2[3[e]5]6]7 123 @@ ¢ 7 (0]€) 2|3 S| 1/2/3/4/5
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1 @ Haiti@>: ,meaéos a2 s5@w% B 122 none@n s 1617 w2 1i3F
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N
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e Datos del USGS (Servicio Geoldgico de EE. UU.):
o Haiti (>200.000 muertos, 2010),
o Chile (>500 muertos, 2010),
o Japon (>20.000 muertos, 2011),
o Lorca (8 muertos, 2011).
e Conclusion: los terremotos son frecuentes y devastadores, pero su impacto depende del nivel
de preparacion social y constructiva.

Qué es un terremoto

e Definicion clara:
“Sacudida brusca de las capas superficiales de la Tierra causada por el desplazamiento de grandes
bloques a lo largo de una fractura o falla.” Toda energia liberada en el subsuelo se propaga en
ondas sismicas, que se perciben en superficie como temblores.
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El sismografo
e Explica como funciona el instrumento que
registra los movimientos sismicos.
e Un cilindro con una aguja suspendida por un
muelle registra el desplazamiento sobre papel.
o Este registro permite calcular la magnitud y
duracion del sismo.

Magnitud - Intensidad Intensidad
l1 > |, > s

gl pr 'l l f | Magnitud e Intensidad

|

Epicentr -
: R g e « Diferencia fundamental:
N o Magnitud: energia liberada (escala de
g , Richter).
S S = o Intensidad: efectos sobre personas y
estructuras (escala de Mercalli).
Hipocentro
Magnitud

e El epicentro es el punto en superficie sobre el
hipocentro, donde se origina el terremoto.

e Esquema ilustrativo muy claro: la magnitud es un dato
fisico, la intensidad un dato perceptible.

Como protegerse
e Mensaje educativo:
“La mejor forma de protegerse de un terremoto es estar bien
informado y preparado.”
e lustra practicas seguras (refugiarse bajo una mesa,
alejarse de ventanas).
o Enfatiza la educacién preventiva como herramienta
clave para reducir victimas.

Terremotos en la peninsula Ibérica

e Mapa del Instituto
Geografico Nacional (IGN):

o Registra los sismos
historicos (1048-
1919) por intensidad.

o Y los instrumentales
(1920-2003) por
magnitud.

e Zonas mas activas: Andalucia
oriental, Murcia, Alicante y |
Pirineos. '

o Ensefianza: Espafia no es
inmune; existe riesgo sismico
moderado, especialmente en

1 i - g . y 7 7 INTENSIDAD
el sureste peninsular. L o e
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............. _— Falla de Crevillente

El terremoto de Lorca: contexto geoldgico

e Se muestra el sistema de fallas del sureste:

Falla de Lorca-Alhama, de Carboneras, del Bajo
Segura y de Crevillente.
e La de Lorca-Alhama se desplaza unas décimas de
milimetro al afio, pero suficiente para acumular energia

o TELL AT durante siglos.
o~ 4 :

s~ e Conclusion: la geologia explica la causa del sismo y

Neogene basins

/ G272 )/ B exemaiznes demuestra la necesidad de mapas de riesgo actualizados
oA "',.-v, ¥ Qui B nemal zones

para las ciudades.

i : ‘ 1 Possible oceanic crust
+ - 100 kom —
7 —— 2 pctive faults _

TERREMOTOS HISTORICOS EN ESPANA

Terremotos de Torrevieja (1829) y Andalucia (1884)

e Se muestran fotografias y registros de dos de los terremotos mas destructivos de la historia
espafiola:

Localizacion | Intensidad /| Consecuencias
Magnitud
Torrevieja 21 marzo 1829 Ciudad de | Intensidad X, | 389 muertos,
Orihuela Magnitud 6,3— | destruccion de la iglesia
(Alicante) 6,9 de San Agustin.
Arenas del Rey | 25 diciembre 1884 | Andalucia Intensidad X, | 840 muertos y
(Granada) oriental Magnitud 6,5 NuUMerosos pueblos
destruidos.

Estos ejemplos muestran que Espafia ha sufrido sismos graves, aunque la memoria social de ellos
se ha perdido con el tiempo.

Terremoto de Lorca (2011): intensidad VII
e Recordatorio visual del sismo reciente: imagenes de
grietas, fachadas derrumbadas y ciudadanos en las
calles.
e Sirve como comparacion con los histéricos: su
magnitud fue menor, pero las pérdidas humanas
fueron evitables.




o Ensena que los efectos dependen tanto de la intensidad como de la preparacion y el tipo
de construccion.

“Cuando los terremotos son noticia”
e Muestra titulares de prensa que repiten el patron:
“Sorpresa, desconcierto, miedo, improvisacion.”
o Subtexto: la sociedad solo presta atencion a la geologia cuando ocurre una tragedia, y
después la olvida.
e Mensaje educativo: hay que pasar de la reaccion a la prevencion.

TSUNAMI DEL INDICO (2004) Y EDUCACION PREVENTIVA

“:Pudo evitarse la catastrofe?”
o Se refiere al terremoto y tsunami del indico del 26 de diciembre de 2004 (mas de 230.000
muertos).
e Pregunta clave: “;Es logico que en el siglo XXI sigamos atribuyendo los desastres a las
‘fuerzas imprevisibles de la Naturaleza’?”
e Conclusion: no se pudo evitar el sismo, pero si se habria podido reducir la magnitud del
desastre:
o Con un sistema de alerta temprana,
o Y con una poblacion informada y formada.

“Fallo la comunicacion”

e Los centros sismoldgicos detectaron el
terremoto rapidamente, conocian su
magnitud y sabian que podia generar
un tsunami.

e Pero no se comunicé la alerta a
tiempo.

e Se muestra un mapa de propagacion del
tsunami: las olas tardaron horas en
alcanzar Africa y Australia.

o Ensenanza: el conocimiento cientifico
no basta; es necesario un sistema de
transmision eficaz de la informacion.

Escenarios del tsunami

o Se representan tres escenarios de comportamiento del mar tras un gran sismo submarino:
1. Zona proxima al epicentro: impacto casi inmediato de la primera ola.
2. Zona del retroceso del mar: el agua se retira antes de regresar violentamente.
3. Zona donde llega la cresta de la ola: las primeras olas no siempre son las mas
destructivas.

e Mensaje esencial: una
poblacion formada sabria
reconocer estas sefales
naturales y huir a tiempo.




Escenario 1: zona proxima al epicentro
o Explicacion practica:

o Si vives en la costa y notas un
terremoto fuerte que agrieta
muros, aléjate de la playa de
inmediato.

o El tsunami puede llegar en 10-20
minutos.

e Cita del Servicio Geologico de Estados
Unidos (USGS (2001):

“Si sientes un sismo lo bastante fuerte como para

agrietar paredes, podria producirse un tsunami en
los proximos veinte minutos.”

o Ensefanza: reaccionar rapido salva vidas.

Escenario 2: retroceso del mar

e Describe el fenomeno previo a muchas olas de tsunami:
El mar se retira bruscamente antes del impacto de la ola
principal.

o Imagen: la linea de costa avanza 350 metros mar adentro
antes del regreso violento del agua.

« Enmuchos lugares del Indico, la gente se acerco curiosa
al mar cuando retrocedia, ignorando el peligro.

o Mensaje: reconocer las sefiales naturales es la primera
defensa.

Escenario 3: llegada de las olas sucesivas

e Los tsunamis suelen tener multiples olas, a veces mas de ff ’.“
T

diez en 12 horas. L
e La primera ola no siempre es la mas destructiva; el

peligro puede durar todo el dia.

o Consejos: mantenerse en zonas altas, tener abrigo, proteger
a los nifios y no regresar hasta la orden oficial.

e Reafirma el lema: informacion y educacion =

profeceion E‘
.Lu

EDUCACION Y CULTURA CIENTIFICA

"‘"E"‘

“:La educacion salva vidas!”
o Este es el mensaje central a tener siempre en cuenta.

“La educacion geoldgica y la cultura cientifica son las mejores armas contra los desastres naturales.”
e Laignorancia, en cambio, multiplica las victimas.

El verdadero reto: la incultura geologica
e Reflexion profunda:
o Lamayoria de la poblacién no sabe qué es la geologia ni para qué sirve.
o Esto genera desinterés también en las administraciones publicas, que invierten poco
en prevencion.
e La solucién propuesta es clara:
“Esto solo se arregla con mas personal cualificado. — Educacién.”
e Por todo ello hay que combatir el déficit estructural de cultura cientifica ya que es la raiz
del problema.
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Cultura cientifica y educacion

o Enladiapositiva se muestra con un fondo colorido EDUCACIOY| CULTURA CIENTIFICA
la palabra “EDUCACION” repetida en todas CULTUR CULT EDUCACION
direcciones y entremezclada con “CULTURA
CIENTIFICA”.

e De esta manera queda representada visualmente la
necesidad de integrar ciencia y sociedad.

o La alfabetizacion geocientifica no es un lujo
académico, sino una responsabilidad colectiva.

e Y nunca olvidar que cuando vamos de vacaciones
hay que considerar, ademas del ocio y el bienestar, otras cosas muy importantes para evitar
desgracias irreparables.

CULTURA CIENTIFICA

-« Nos vamos! ...

+Alaplaya 7t
* Ala montafia )
* Alugares exéticos ‘
: £ Al enm
oy :
o muy alt P
Pero ... mito %
. . 45 mediano P F.a
¢, Somos conscientes del riesgo de aludes o de desprendimientos rocosos bajo
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e . . [ 5 -
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0 un tsunami? 3 o = e 4
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Conclusion

“La Geologia permite valorar muchos de los riesgos a los que estamos sometidos, asi como los
impactos de las actividades humanas sobre la Geosfera.”

En resumen, el tema ensefia que la alfabetizacion geoldgica es una forma de ciudadania
responsable.

COMPRENDER LA TIERRA ES COMPRENDERNOS A NOSOTROS MISMOS
DENTRO DE ELLA
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