ARTROPODOS

= CARACTERES GENERALES Y EVOLUCION

Los artréopodos son el filo mas diverso y abundante del reino animal. Representan
aproximadamente el 75% de las especies animales conocidas, y su éxito evolutivo se debe a una

combinacion de adaptaciones morfoldgicas, fisioldgicas y reproductivas excepcionales.

1. Importancia de los Artropodos en los Ecosistemas y para el Ser Humano

@ Contribuciones positivas

Recicladores de nutrientes.

Polinizadores fundamentales para cultivos.

Eslabones clave en las cadenas troficas.

Producen sustancias utiles: miel, seda, laca, cera, etc.

Fuente de alimento para muchas culturas humanas y animales.

@ Problemas asociados
X Algunas especies transmiten enfermedades (mosquitos, garrapatas, pulgas).
X Otras son plagas agricolas o domésticas.

2. Origen y Evolucion

@ Aparicion en el CAmbrico (550—500 m.a. )

@ Durante la explosion ,
cambrica, aparecen artréopodos
ya bien formados, como los
fosiles del yacimiento de Burgess
Shale.

@  Posible origen en
organismos del Precambrico
(600 m.a.), con cuerpo blando y
segmentado.

3. Caracteres Ancestrales Pre-artropodizacion

@ Caracteristicas del antecesor de los artrépodos:
Simetria bilateral.
Metameria homomera (segmentacion repetida).
Un par de apéndices por metamero.
Escasa cefalizacion.
Tegumento blando.
Celoma desarrollado, con funcion de esqueleto hidrostatico.

4. Artropodizacion: E1 Gran Cambio Evolutivo

@ Transformaciones clave
Esclerotizacion de la cuticula — formacion de un exoesqueleto resistente.



Proceso de Artropodizacion

Division del cuerpo en regiones especializadas (tagmatizacion).

Cefalizacion (concentracion de 6rganos sensoriales y cerebrales en
la cabeza).

Desarrollo de apéndices articulados y especializados para
locomocidn, alimentacién y percepcion.
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, / /// 5. Estructura de la Cuticula
Pore A La cuticula de los artropodos
> es una capa externa no celular,
secretada por la epidermis, que forma parte de su
exoesqueleto. Es una de las caracteristicas mas
importantes del filo y ha sido clave en su éxito evolutivo.

@ Composicion de la cuticula:
Epicuticula: Capa externa, con ceras
impermeables y sustancias cementantes — protege y evita

/7
"/ Impermeable (ceras)

>~ Enicuti .
s Epicuticula: Protege (cemento)

LR,

Esclerotizacion
de la cuticula

ARTROPODIZACION

CUTICULA

membrana

AN glandula tegumentaria
desecacion.
Exocuticula: Capa rigida vy
esclerotizada — proporciona dureza.
Endocuticula: Capa mas flexible —
proporciona resistencia y elasticidad.

@ Problemas y soluciones:

La cuticula limita el crecimiento, por
lo que deben mudarla periédicamente (ecdisis o muda).

La movilidad se mantiene mediante membranas de articulacion entre placas del
exoesqueleto.

glandula tegumentaria

6. Resultado del proceso de artropodizacion

@ Se originaron mas de 100 modelos corporales, muchos de los cuales se extinguieron.
@ De ellos, derivaron los principales grupos actuales:

Insectos

Aracnidos

Crustaceos

Miriapodos

= APARATO LOCOMOTOR EN ARTROPODOS: ARTICULACIONES,
MUSCULOS Y APENDICES

La locomocion de los artropodos esta basada en un sistema muy eficiente compuesto por:
1. Apéndices articulados
2. Articulaciones condilares membranosas
3. Musculos estriados conectados al exoesqueleto mediante apodemas

Estas adaptaciones permiten una gran variedad de movimientos, desde caminar y correr,
hasta nadar, excavar, trepar o volar.
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Veamos en detalle cada una de ellas:

. . , MEMBRANOSA
1. Articulaciones en Artrépodos CONDILAR
Zona de cuticula sin esclerotizar

@ Zonas de unién entre segmentos
Las articulaciones estan formadas por

regiones de cuticula no esclerotizada, llamadas
membranas articulares.

Las zonas duras estan unidas por condilos

(puntos de apoyo), que permiten la flexion y
extension controladas.

2. Musculos Estriados: Cuerpo y Apéndices

MUSCULATURA ESTRIADA: .
dispuesta en haces en metameros y apéndices. 6 T]pos de musculatura

Musculatura dispuesta en haces:

Musculos estriados corporales: en el tronco, para
Musculatura en capas .y
Longitudinal_y circular COHtraCClon de Segmentos.
Musculos estriados apendiculares: en las patas,
antenas y otras estructuras moviles.

@ Organizacién

Musculatura

estriada Dispuestos en haces longitudinales y circulares
apendicular
en cada metamero. i}
y . 4 cuticula
Estan anclados internamente a puntos de N

insercion de musculos llamados apodemas (proyecciones f
internas de la cuticula). 1 ’

§odemas \
o r , MUSCULATURA
€ (Contraccion por pares de musculos
antagonistas
& Un mausculo flexor contrae la extremidad, y un extensor la
flexor extensor, devuelve a su posicion original.

3. Apéndices Articulados: Adaptacion Clave

@ Significado etimologico de Artropodo:
Arthrom (articulacion) + podos (pie) — “patas articuladas”.

@ De esta manera tienen varias ventajas: ﬁ
Mejoran la locomociéon manteniendo el equilibrio. 4\> @ LN
— @ Anhorro energético al realizar
—r: movimientos coordinados. Ej T 5{
= @ Autotomia y regeneracion:

= pueden desprender extremidades como
~ mecanismo de defensa y regenerarlas

posteriormente. 4\

/jr —
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4. Tagmatizacion: Especializacion del Cuerpo

@ ;Qué es la tagmatizacion?
Es la fusion y especializacion de metameros
para formar regiones funcionales del cuerpo (tagmas).

TAGMAS TiPICOS EN LOS ARTROPODOS:
TAGMA FUNCION PRINCIPAL EJEMPLOS DE APENDICES
Cefalico Sensorial y alimentacion Antenas, ojos, mandibulas
Toracico Locomocion Patas, alas
Abdominal | Reproduccion, digestion, etc. | Organos sexuales, branquias

PROCESO DE TAGMATIZACION o
€  Los apéndices se

modifican segun el tagma
En el toérax pueden

especializada en ) transformarse en patas o alas.
i i TAGMA CEFALICO TORACICO ABDOMINAL
realizar una funcion En el abdomen pueden

TAGMA ;% ?f‘%'? desaparecer o convertirse en
SENSORIAL Y 3 5Y53 apéndices reproductores 0

ALIMENTACION LOCOMOTOR  REPRODUCTORYy otras respiratoriOS.

Fusién de metdmeros
para formar una regién

Los apéndices se CEFALICO TORACICO ABDOMINAL

modifican para llevar

a cabo las funciones l | 4 l Y ;‘“’},
. A
propias del tagma ; =7 /F
) J C= YA -
Los apéndices suelen o )

Se forma la capsula cefalica Los apéndices

) desaparecer o formar
y los apéndices forman permanecen como ap. reproductores,

antenas y piezas bucales patas (ap. Locomotores)  respiratorios, etc

5. Conclusion

V' La locomociéon en artropodos es altamente
especializada y eficiente, basada en un sistema de apéndices
articulados con musculatura estriada y esqueleto externo. sonsorialy

V' La tagmatizacion permite una regionalizacion aiimentacion
funcional del cuerpo, con apéndices modificados segtin la tarea ABDOMINAL
que realizan.

V Esta organizacion ha sido clave para la diversificacion
y éxito evolutivo del grupo.

_ visceral y
reproductor

= APENDICES ESPECIALIZADOS: SENSORIALES,
BUCALES, LOCOMOTORES Y FUNCIONALES

Por todo lo anteriormente dicho, los apéndices de los artrépodos se han modificado de
manera espectacular durante la evolucion para desempeiiar funciones especificas: alimentacion,
percepcion, locomocion, reproduccion, respiracion, defensa y mas. Esta diversificacion funcional
ha sido clave para su €xito adaptativo y ecologico.
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1. Apéndices Sensoriales .
APENDICES SENSORIALES

¢ Antenas

Presentes en crustaceos,
insectos y miriapodos.

Contienen receptores tactiles,
quimicos y mecanicos.

@ Palpos bucales

Asociados a las maxilas y
mandibulas.

Ayudan a manipular el
alimento y detectar sabores.

@ Patas sensoriales

En artrépodos sin antenas

(como los aracnidos), las primeras patas se especializan en deteccion sensorial.
APENDICES BUCALES

antenas

2. Apéndices Bucales

masticador

@ Estructuras basicas

Labio superior (clipeo y labro)

Mandibulas — trituran o cortan.

Maxilas — manipulan y procesan
alimentos.

picador

Labio inferior
cortgdor
TIPOS DE ADAPTACIONES SEGUN LA DIETA:
TIPO DE APARATO BUCAL | FUNCION EJEMPLO
Masticador Triturar alimento Saltamontes, escarabajos
Chupador Succionar savia o sangre | Mariposas, chinches
Picador-chupador Perforar y succionar Mosquitos
Lamedor Lamer liquidos Abejas
Cortador Cortar tejidos Moscas hematdfagas

3. Apéndices Locomotores: Patas
TIPOS SEGUN FUNCION ADAPTATIVA:

TIPO DE PATA | FUNCION EJEMPLO

Saltadora Saltar Grillos, pulgas

Recolectora Recoger polen o alimento | Abejas

Raptora Atrapar presas Mantodeas (mantis)

Nadadora Nadar Zapateros, escarabajos acuaticos

Fosora Excavar Topo de tierra (insecto), grillotopo
Nadadoras fosoras

Saltadoras recolectoras
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4. Otros Apéndices Especializados

@ Branquias (crusticeos y escorpiones marinos fésiles)
Derivan de apéndices modificados, situados en el torax o abdomen.

@ Apéndices reproductores
Utilizados para agarrar, transferir o proteger los huevos (como en crusticeos o

insectos).

Branquias

Hileras de la seda
de las aranas

@ Peines (escorpiones)
Estructuras sensoriales ventrales que detectan vibraciones y feromonas en el suelo.

@ Hileras de seda (araiias)
Apéndices del abdomen adaptados para producir y manipular hilos de seda.

Conclusion:
V' Los apéndices de los artropodos se han diversificado enormemente, desempefiando

multiples funciones mas alla del movimiento.

vV Desde patas y antenas hasta hileras de seda o estructuras sensoriales, estos apéndices
especializados han sido clave en la conquista de todos los hébitats posibles.

v Su versatilidad anatémica refleja el extraordinario éxito evolutivo del filo Arthropoda.
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= SISTEMA _CIRCULATORIO EN __ARTROPODOS: CARACTERISTICAS,

PROBLEMAS Y SOLUCIONES EVOLUTIVAS

Los artréopodos poseen un sistema circulatorio abierto, en el cual el liquido circulatorio no
permanece confinado a los vasos, sino que baiia directamente los tejidos. Esta organizacion, si
bien es menos eficiente que la de un sistema cerrado, ha sido optimizada evolutivamente
mediante estructuras especializadas y mecanismos compensatorios.

1. Caracteristicas del Sistema Circulatorio de los Artropodos

@ Tipo de sistema: abierto

La sangre (denominada hemolinfa) no
circula exclusivamente por vasos.

Sale de los vasos y se mezcla con el
liquido celomético, llenando senos o lagunas
hemocélicas.

@ Estructura basica

Corazon dorsal musculoso, generalmente
tubular.

Presenta ostiolos (orificios con valvulas) que
permiten la entrada de la hemolinfa desde los senos
hacia el corazon.

En algunos grupos hay corazones accesorios,
especialmente en apéndices como antenas o patas, para
mantener la circulacion en esas zonas.

2. Funciones de la Hemolinfa

Corazoén (u otra Arteria
estructura de bombeo)

>—

\, accesorios /,

Hemocele (senos)

Corazones

Arterias

laterales \\ = .k\‘ Nt

\
Hemocele \ \\
N =

vV Transporte de nutrientes, desechos, hormonas y gases (en algunos casos).

V Defensa inmunitaria, mediante células que realizan fagocitosis.

V' Almacenamiento de agua y sustancias energéticas de reserva.

v Funciones mecanicas, como:
* Eversion de apéndices.
* Facilita la muda (ecdisis).

* Funciona como esqueleto hidrostatico en larvas (como las orugas).

PROBLEMAS QUE SURGIERON Y SOLUCIONES ADAPTATIVAS:

PROBLEMA

SOLUCION ADAPTATIVA

Baja eficiencia del sistema abierto

Aumento de presion mediante un corazén musculoso que
impulsa la hemolinfa.

Mayor demanda de oxigeno por
actividad

Desarrollo de sistemas respiratorios independientes
(traqueas, branquias).

Necesidad de circulacion local en
apéndices

Corazones accesorios en patas, antenas, etc.

Mezcla de hemolinfa y liquido
celomatico

Formacion de un sistema hemocélico organizado con
senos delimitados.
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COMPARACION CON EL SISTEMA CERRADO DE ANELIDOS:

CARACTERISTICAS ANELIDOS (CERRADO) ARTROPODOS (ABIERTO)

Tipo de sistema Cerrado Abierto

Liquido circulatorio Sangre Hemolinfa

Circulacién Siempre dentro de vasos Sale de los vasos y bana tejidos

Estructura principal Vasos dorsal, ventral y | Corazdn dorsal con ostiolos y senos

capilares hemocélicos

Intercambio de sustancias | A través de capilares Directamente en tejidos

Eficiencia Alta Baja, pero compensada por otros
sistemas

3. Conclusion:

V El sistema circulatorio abierto de los artrépodos es menos eficiente que el de los anélidos,
pero ha evolucionado con soluciones estructurales y funcionales muy efectivas.

V El corazén con ostiolos, los corazones accesorios y la organizacion del espacio hemocélico
permiten mantener una circulacién adecuada.

V' La existencia de sistemas respiratorios independientes (como traqueas o branquias)
compensa las limitaciones del sistema circulatorio abierto.

= SISTEMA SENSORIAL Y NERVIOSO EN ARTROPODOS

Los artrépodos han desarrollado un sistema sensorial y nervioso altamente especializado,
que les permite detectar estimulos del entorno y responder de forma rapida y eficiente. Esta
capacidad es clave para su éxito ecologico y adaptabilidad.

1. Coordinacion Nerviosa en Artropodos

@ Estructura basica
El  sistema SEnEellEl] JRCTITIrN

nervioso estd compuesto ~ ESTIMULO e * ettt

° . °
. .

o _© ° . ®e

o o ° L4 °

or: H iA SENSITIVA %
p . Si . . RECEPTORY via » o
istema nervioso o, via de entrada i CENTRO DE
. LMl COORDINACION

central (SNC): formado Cnernlrirew o Via de salida & N
. “ 4 .' .. .0
por ganglios cerebrales y R % VIAMOTORA . . .
ventrales. " L, . Sist. Nerv.
opr o . Yo . B f

periférico (SNP): nervios L - Periférico

Sist. Muscular

que conectan con musculos
y Organos sensoriales. ganglionar etc

@ Ruta del impulso nervioso

Sigue una secuencia clasica de coordinacion:

1. Receptor sensorial capta el estimulo.

2. Transmite la sefial por via sensitiva al centro de coordinacion (ganglio).
3. Se procesa la informacion y se genera una respuesta.

4. La respuesta viaja por la via motora hacia el efector (musculo o glandula).
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2. Sistema Sensorial: Las Sensilas

@ ;Qué son las sensilas?

Son estructuras especializadas del tegumento (cuticula) que contienen neuronas
sensoriales.

Una sensila tiene tres componentes:

* Componente cuticular: parte externa modificada.

* Componente sensorial: una o varias neuronas.

* Componente auxiliar: células asociadas de soporte.

@ Las neuronas no reciben estimulos directamente, sino a través de las modificaciones
cuticulares.

TIPOS DE RECEPTORES SENSORIALES:

TIPO DE RECEPTOR FUNCION UBICACION COMUN
Quimiorreceptores Detectan sustancias quimicas Antenas, patas, piezas bucales
Mecanorreceptores Detectan presion, vibracion, tacto | Cerdas, pelos sensoriales
Fotorreceptores Detectan luz (vision) Ocelos y 0jos compuestos

3. Sensilas Quimiorreceptoras

€ Gustativas  (por %

contacto)
Tienen un solo poro.
Se ubican en patas,
piezas bucales, palpos...
Detectan sustancias
solidas o liquidas directamente.

@ Olfativas (a distancia)
Tienen multiples poros. Neuronas quimiorreceptoras
Se ubican en antenas.

Detectan moléculas volatiles (feromonas,
alimentos, enemigos).

4. Importancia del Sistema Sensorial

Permite a los artrépodos buscar
alimento, evitar depredadores, comunicarse,
encontrar pareja y explorar el entorno.

Es altamente eficiente, incluso en
especies con vision pobre (como los escorpiones),
donde otros sentidos compensan.

La variedad de receptores permite la
especializacion ecologica:

* Un mosquito detecta el CO: y el calor.
» Una mariposa distingue feromonas a varios kilometros.
* Una arafia percibe vibraciones infimas sobre su tela.
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Conclusion:

V El sistema nervioso y sensorial de los artrépodos es complejo y adaptativo, basado en
ganglios bien desarrollados y un sistema de sensilas especializadas.

V' Las sensilas son unidades sensoriales clave, que permiten detectar desde estimulos
quimicos hasta vibraciones y luz.

V Este sistema ha permitido a los artrépodos conquistar todos los habitats del planeta con
gran éxito evolutivo.

ESQUEMA RESUMEN: SISTEMA NERVIOSO Y SENSORIAL EN ARTROPODOS

1. Sistema Nervioso
* Central (SNC):
* Cerebro (ganglios supraesofagicos)
* Cordon nervioso ventral con ganglios segmentarios
* Periférico (SNP):
* Nervios hacia apéndices, musculos, receptores
* Ruta de coordinacion:

* Estimulo — Receptor — Via sensitiva — Ganglio (coordinacion) — Via motora —
Efector — Respuesta

2. Sistema Sensorial: Sensilas
* . Qué son? Unidades sensoriales especializadas en el tegumento
* Formadas por:

» Neuronas sensoriales

* Parte cuticular modificada

 Células auxiliares

TIPOS DE SENSILAS Y RECEPTORES:

TIPO DE RECEPTOR | FUNCION UBICACION
Quimiorreceptores Detectan sustancias quimicas | Antenas, patas, palpos
Mecanorreceptores Tacto, vibracion, presion Pelos, cerdas, espinas
Fotorreceptores Detectan luz y movimiento Ocelos, 0jos compuestos

3. Sensilas Quimiorreceptoras
* Gustativas (por contacto)
* Un solo poro
* En piezas bucales, patas
* Detectan sustancias solidas/liquidas
* Olfativas (a distancia)
 Multiples poros
» En antenas
* Detectan moléculas volatiles (feromonas, alimentos, enemigos)

4. Funciones principales del sistema sensorial
Localizacion de alimento

Deteccion de feromonas y pareja
Defensa y huida ante depredadores
Orientacion y navegacion
Comunicacion
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Resumen del Sistema Nervioso y Sensorial en Artrépodos

Sistema Nervioso Central Cerebro y cordon nervioso ventral con ganglios segmentarios

Sistema Nervioso Periférico Nervios hacia apéndices, musculos y 6rganos sensoriales

Sensilas Unidades sensoriales formadas por neuronas, cuticula modificada y células auxiliares
Receptores Quimiorreceptores Detectan sustancias quimicas; ubicadas en antenas, patas, palpos

Receptores Mecanorreceptores Detectan vibraciones, presion, tacto; ubicadas en pelos, cerdas

Receptores Fotorreceptores Detectan luz y movimiento; ubicadas en ocelos y 0jos compuestos

Sensilas Gustativas Un solo poro; en patas y piezas bucales; detectan por contacto

Sensilas Olfativas Multiples poros; en antenas; detectan moléculas volatiles a distancia

Funciones Localizacion de alimento, deteccion de pareja, defensa, navegacion, comunicacion

= SISTEMA SENSORIAL EN ARTROPODOS

1. FEROMONAS (sefales quimicas)
* Las Feromonas son sustancias quimicas liberadas al ambiente que afectan a individuos
de la misma especie.
= Tipos:
* Sexuales
» Agregacion
* Reconocimiento
* Dispersion/marcaje de territorio
* Alarma
= Ventajas:
* Se transmiten en la oscuridad
* A larga distancia
* No detectables por depredadores
* No requieren gasto energético directo

2. MECANORRECEPTORES Y GEORECEPTORES
* Estatocisto: detecta la posicion respecto a la [—\f
gravedad (geo-receptores).

* Contiene un estatolito y células ciliadas
conectadas a neuronas sensoriales. it 7

* También reciben estimulos tactiles y de
presion: mecanorreceptores.

Limaduras
de hierro

3. ESTATORECEPTORES Y SENSILAS

* Sensilas: estructuras sensoriales en la cuticula, fundamentales para detectar vibracion,
presion o sustancias quimicas.

* Se encuentran en antenas, patas, piezas bucales, etc.

* Alas modificadas en halterios (moscas) son organos de equilibrio asociados a la
deteccion de movimientos.
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4. FONORRECEPTORES: DETECCION DE SONIDO
« Organo timpanico:
 Formado por una membrana
timpanica que vibra al recibir sonido.
« Ubicado en distintos lugares segiin
el grupo (abdomen, patas, torax...).
» Permite detectar vibraciones del
aire e incluso ultrasonidos.
» Comunicacion auditiva (especifica
de cada especie):
* Senales sexuales
* Territoriales
* De agregacion

axones
e
Ay

Siempre en posicién simétrica:
Localizacion de la fuente de sonido

Desventajas:
* SI pueden ser detectadas por depredadores
* SI suponen gasto energético

5. FOTORRECEPTORES: OJOS SIMPLES Y COMPUESTOS

0JOS SIMPLES 0JOS COMPUESTOS

/ X A / /
//v \‘. "\_ / /
{ e ~/ multiples corneas
X (facetas)
™ Receptors —
\

@ Ojos simples (ocelos)
* Coérnea tnica R
* Pocas células fotosensibles Comea finfca 3
* Detectan cambios en la luz
(dia/noche, sombra...)
* No forman imagenes

definidas

@ Ojos compuestos
* Formados por miltiples
omatidios, cada uno con:
» Cornea, lente, cono cristalino
* Células retinianas (fotorreceptores)
* Células pigmentarias
* Cada omatidio capta una porcion del campo

visual
@ Cornea . C}lantos mas omatidios, mayor resolucion
| ———cono [ lentes * Ejemplo:
S\ /0/) istali . © 1
gy e < * Hormiga: ~28 omatidios
Fot t 1 s . g
[ | Fotorreceptor v‘% « Libélula: ~28.000 omatidios
I ap
wil A o7
e cel Conclusién global
S — Celula
pigmentaria
OMATIDIO V' Los artrépodos poseen un sistema sensorial

altamente especializado que incluye:
* Quimiorreceptores (olfato, gusto, feromonas)
* Mecanorreceptores y georreceptores (presion, gravedad)
* Fonorreceptores (sonido)
* Fotorreceptores (vision simple o compuesta)
V' Estas capacidades compensan su exoesqueleto y sistema circulatorio abierto,
permitiéndoles una percepcion del entorno extremadamente eficaz.
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RESUMEN VISUAL DEL SISTEMA SENSORIAL:

ASPECTO

DESCRIPCION

Vision de movimiento

Insectos tienen una capacidad superior: hasta 300 “parpadeos” por
segundo, frente a 50 en humanos.

Vision del color

Pueden ver en el ultravioleta. Poseen 4 tipos de fotorreceptores,
desplazados hacia el UV.

Sensibilidad a
polarizada

la luz

Algunos insectos (como abejas) detectan la polarizacion de la luz
solar y la usan para orientarse.

Conclusion complementaria

V La vision de los insectos es muy distinta a la humana, adaptada a sus necesidades ecologicas:
* Detectan movimientos rapidos con precision.
* Perciben longitudes de onda invisibles para nosotros.
* Pueden orientarse mediante patrones invisibles de luz polarizada.

= SISTEMA RESPIRATORIO Y EXCRETOR EN LOS ARTROPODOS

SISTEMA RESPIRATORIO:
AMBIENTE TIPO DE | EJEMPLO CARACTERISTICAS
ESTRUCTURA

Acuatico Branquias Crustaceos Evaginaciones del cuerpo, en
camara branquial. Formadas por
laminillas branquiales.

Terrestre Pulmones en libro | Araias, Invaginaciones con laminillas

(aracnidos) escorpiones internas; la hemolinfa y el aire no
se mezclan.

Terrestre Traqueas + | Insectos Sistema de tubos que lleva el

(insectos) traqueolas oxigeno directamente a las
células; no usa hemolinfa.

Todos los | Respiracion Grupos Intercambio a  través  del

medios cutanea pequefios o | tegumento, sin estructuras

inmaduros especializadas.
ambientes terrestres
ambientes acuaticos Invaginaciones
Evaginaciones TRAQUEAS/PULMONES

BRANQUIAS

o0y,
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SISTEMA EXCRETOR:

AMBIENTE | PRODUCTO DE | ORGANOS NOTAS
DESECHO EXCRETORES
Acuatico Amoniaco (NHs) Glandulas  antenales | Requiere agua abundante
(en crustaceos) para su eliminacion.
Terrestre Urea / Acido urico | Tubulos de Malpighi / | Excrecion mas
glandulas coxales concentrada — ahorro de
agua.

@ Etapas del proceso excretor (en ambos casos)
1. Filtrado de hemolinfa o sangre
2. Reabsorcion de compuestos utiles (agua, sales)
3. Almacenamiento temporal en vejigas o reservorios
4. Eliminacion por poros excretores o intestino posterior

Conclusion global
V Los artrépodos han evolucionado distintos sistemas respiratorios y excretores en funcion
el medio en que viven.
V El sistema traqueal es nico en insectos y no depende del sistema circulatorio.
V Las adaptaciones excretoras permiten reducir la pérdida de agua en ambientes secos y
aprovechar el medio acudtico para eliminar amoniaco sin coste metabolico.

CON ESTRUCTURAS ESPECIALIZADAS EN EL INTERCAMBIO GASEOSO

BRANQUIAL: Branquias Crustaceos

Sangre rica

Circulacién len oxigeno

del agua

Branquia

Triquea.. ) -

N

Bronquiolos

Alvedlos

Bronquio

Circulacién =
del agua
Laminillas
branquiales ,\

¢ K

- . L
Camara branquial &~ Aire espirado

" Aire inspirado
(proteccion) ’ ‘
, Sangre rica en
Sangre pobre\ oxigeno
en oxigenoy

rica en CO,

Lleva el O2 a todas las
Células, sin contacto con
el sistema circulatorio

SISTEMA TRAQUEAL en insectos

Sacos aéreos 9
Eﬁa‘ (reservorio y ventilacién) .« <

vy \) / et N f = 3 - F
’ ¥ 'f«n\xfi—’,— e \ et
Espiraculo hiaiciill o
o Neo élulas =
Traqueoxs\ i——y
A aéreo

RARVESY

- Traqueas
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EXCRETOR: AMBIENTE ACUATICO: Excretan NH,
AMBIENTE TERRESTRE: Excretan urea / acido urico

FILTRADO R
de sangre =

7
REABSORCION ?
de productos U ALMACENAMIENTO
Utiles
AMBIENTE ACUATICO: AMBIENTE TERRESTRE
Excretan NH, Excretan &cido drico
Gl. antenal &7 Tipicas de —

Crustaceos

Sprre

Tabulos
Filtrado de eliminacion
hemolinfa

REABSORCION

Reabsorcion de
productos utiles

ELIMINACION

= MUDA, CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN ARTROPODOS

1. La Muda o Ecdisis
* La cuticula rigida impide el crecimiento continuo.
* Para crecer, el animal debe:
Formar una nueva cuticula mas grande bajo la
antigua.
Romper y eliminar la cuticula vieja (exuvia).

EXUVIA
cuticula antigua
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* El proceso ocurre por las lineas de ecdisis (zonas débiles de la cuticula).
* Crecimiento aparente: el animal no aumenta de tamafo entre mudas.

* El nimero de mudas varia segun el grupo.

* Los adultos ya no mudan.

CONTROL HORMONAL DE LA MUDA
Hormona | Funcion
Ecdisona | Hormona de la muda que estimula
la muda (ecdisis)
Hormona | Mantiene las caracteristicas
juvenil larvarias; cundo estd ausente —
aparece el adulto

Niveles hormonales

2. Desarrollo segun el tipo de metamorfosis

@ Desarrollo directo

* Tras cada muda, aparece un juvenil similar al
adulto, pero inmaduro.

* No hay cambios radicales entre fases.

® Metamorfosis gradual (incompleta)

* Ej.: saltamontes, chinches.

* El animal muda varias veces — con cada
muda se asemeja mas al adulto.

» Habitos y habitat similares entre ninfa y

O/
W\ %
1) =

;}E& — |

A :

. A
) =

huevo Ninfas

adulto.

. . huevo
@ Metamorfosis completa &

* Ej.: mariposas, escarabajos, moscas, abejas.
* Fases: huevo — larva — pupa — adulto.
» Cambios morfoldgicos extremos.

* Habitos y habitats muy distintos entre fases. ffG, ~ ) “~——

Conclusion
V' El crecimiento en artrépodos esta limitado por su exoesqueleto y se realiza mediante

mudas.
v Estas mudas estan controladas hormonalmente, y pueden acompariarse de metamorfosis.

V' La diversidad de estrategias de desarrollo (directo, incompleto, completo) permite
adaptaciones ecologicas muy amplias.
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= COMPORTAMIENTO REPRODUCTOR EN ARTROPODOS

REPRODUCCION Y SELECCION SEXUAL

I
-

1. Tipo de reproduccién y (L&D ) L QD
diferencias sexuales - .Y
¢ Dioicos: SeX0s 7\ N \;..:J A
separados (&'y Q). A AL TN /4% o\
Machos:  producen )/ ) ) ‘ %&
espermatozoides pequefios Yy 7 WYY A\ NN
moviles. Q A espermateca

€  Hembras: producen
ovulos grandes, escasos e (cAscara huevos,
inmaviles. vitelo, etc) (espermatéforo)
@ Los gametos se generan en érganos separados:
« 4" testiculos + glandulas accesorias (a veces con espermat6foro).
« Q: ovarios + espermateca (almacena esperma) + glandulas accesorias (cascara del
huevo, vitelo...).

Gl. Accesorias .
Gl. Accesorias

ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS: INVERSION SEXUAL DESIGUAL:

HEMBRAS MACHOS
Alta inversion energética en pocos ovulos Baja inversion en esperma abundante
Periodos largos de incubacion o gestacion Produccién continua de gametos
A menudo realizan cuidados parentales Rara vez cuidan a la descendencia
Buscan calidad — seleccion de pareja Buscan cantidad — competencia sexual

2. Comportamientos sexuales principales
@ Busqueda de pareja:
La reproduccion implica un conflicto de intereses entre ambos sexos
> Las hembras invierten mas:
* Ovulos mas caros y escasos.
* Periodos de gestacion/incubacion largos (produccion periddica)
* Suelen realizar cuidados parentales
Por todo ello, las hembras pierden mucho si no eligen bien: buscan apareamientos de calidad,
por lo que son ellas las que eligen pareja.
> Los machos invierten menos:
* espermatozoides mas baratos y numerosos
* Produccion continua
« Si no realizan cuidados parentales, buscan aumentar el nimero de apareamientos.
Por todo ello, los machos compiten por acceder a las hembras.

SENALES SEXUALES:

Tipo de seial Emisor | Receptor | Ventajasy riesgos

Feromonas Q J No detectables por depredadores

Seiiales acusticas J Q Detectables por depredadores

Seiiales visuales 3 Q Eficaces, pero peligrosas (llaman la atencion)

@ Transferencia de esperma:
* Directa o a través de espermatéforo.
* Las hembras almacenan esperma en la espermateca y deciden cuando fecundar.
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3. Seleccion sexual y eleccion de pareja
* Las hembras seleccionan machos por:
Buenos genes (robustez, coloracion, danza, canto, simetria...)
Capacidad de ofrecer recursos (territorio, comida, proteccion).
Indicadores de cuidado parental (especialmente en insectos
sociales).

@ Postcépula:
* Comportamiento posterior al apareamiento que puede incluir
defensa de la hembra o vigilancia.

Conclusion
v El comportamiento reproductivo en artropodos esta determinado
por estrategias sexuales divergentes:
* Los machos compiten y se especializan en emitir sefiales.
* Las hembras eligen en funcion de la calidad.
V La seleccion sexual genera dimorfismo sexual (antenas, tamafio,
color, canto...) y regula la evolucion del cortejo, la emision de sefiales y la

Competencia Espermatica y Eleccion Femenina Criptica

1. Transferencia del esperma

@ Directa: mediante c¢épula, el macho introduce directamente el
esperma.

@ Indirecta: mediante espermatéforo, que se deposita en el
entorno y es recogido por la hembra.

2. Estrategias masculinas de competencia espermatica

Cuando varias copulas han ocurrido, los machos pueden competir incluso después de la
cépula, con mecanismos como:

ESTRATEGIA DESCRIPCION

1. Eliminacion/desplazamiento de | Mediante estructuras especializadas como el cuerno

esperma anterior del pene, el macho retira o empuja el esperma
anterior.

2. Rociar a la hembra con sustancias | Para evitar que otros machos se acerquen después de

repelentes la copula.

3. Tapones vaginales Sustancias o estructuras que bloquean el tracto
reproductor para impedir futuras copulas.

4. Copulas prolongadas Mantenerse mas tiempo acoplado para evitar que
otro macho se aparee.

5. Cuidado parental o vigilancia Custodiar la puesta o a la hembra tras la fecundacion.

216



3. Estrategias femeninas: eleccion criptica

Aunque el macho ha transferido esperma, la hembra conserva el control final sobre qué
esperma utilizar gracias a su anatomia y fisiologia:

MECANISMO FUNCION
Uso selectivo del esperma Escoge qué esperma almacenar y cual utilizar.
Expulsion de esperma Puede eliminar el esperma recibido.
Control de la ovulacion Decide cuando ovular.
Control del nimero de huevos | Limita la puesta si las condiciones son desfavorables.
Abortos selectivos Interrumpe el desarrollo de ciertos huevos.

. oviducto
<" Todo esto ocurre dentro de la espermateca y el

oviducto, estructuras especializadas del aparato reproductor
femenino.

espermateca

Conclusion general

V' La reproduccion en artropodos no se limita al
apareamiento, sino que contintia con estrategias de competencia post-copulatoria.

v/ Machos y hembras siguen compitiendo o seleccionando incluso después de la copula, a
distintos niveles.

V' Este complejo juego de estrategias ha favorecido la evolucion de comportamientos,
estructuras y organos reproductivos especializados.

= ARTROPODOS - DIVERSIDAD

Grupos de posicion filogenética incierta

PANARTROPODOS

actuales

Onicoéforos ) Tardigrados Artrépodos
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