Tema 6: LOS MAMIFEROS

A lo largo de este tema vamos a estudiar a los mamiferos,
en sus caracteres distintivos, su locomocion, su alimentacion, su
reproduccion y la gran diversidad de 6rdenes actuales.

la rama de la Zoologia que estudia a los mamiferos se
denomina Mastozoologia.

Los mamiferos estan situados dentro de los vertebrados
tetrapodos amniotas y se comparan con otros grandes grupos
como reptiles, aves y peces.

= ORIGEN EVOLUTIVO DE LOS MAMIFEROS

Los primeros mamiferos se originaron a partir de un grupo
de amniotas a finales del Triasico, hace unos 190 M.a.

Desde entonces su historia evolutiva se desarrolld en
paralelo a la de otros grandes grupos de vertebrados y culmind
en una enorme diversificacion durante el Cenozoico.

= LINEAS EVOLUTIVAS DE LOS MAMIFEROS

Carboniterous Pormian Trassic Jurassic Cretaceous Tortiary to present

PALEOZOIC MESOZOIC ceNozoic

Este registro fosil nos permite seguir
la transformacion desde formas pequenas y
primitivas hasta los grandes linajes actuales:
prototerios, metaterios y euterios.

La diapositiva resume esa evolucion
general y muestra coémo los mamiferos
acabaron convirtiéndose en uno de los
grupos de vertebrados mas exitosos.

= EL PELO COMO _ RASGO
EXCLUSIVO

El pelo es un rasgo exclusivo de los
mamiferos y constituye una estructura

Monotremas

i | i } i idérmi
G ' o s epidérmica que crece constantemente a
= | = t s : : . ; ;
& | ‘; ‘: ; | partir de un foliculo hundido en la dermis.
‘Carbonifero Pérmico i Triasico Jurdsico Cretacico i Terciario hasta hoy

PALEOZOICO MESOZOoICO CENOZOICO

estrato

. . pelo cérneo
Su presencia estd estrechamente relacionada —
con el aislamiento térmico, la proteccion corporal y, sebacea
en muchos casos, con funciones sensoriales o de epidermis{
comunicacion. S

A medida que el tallo del pelo es empujado ~ dermis
hacia arriba, hay células que mueren al no recibir
nutrientes convirtiéndose en el pelo. A {

hipodermis

glandula (
sudoripara foliculo LAY | ~»'musculo
- " horripilador

" . - del pelo
terminaciones w p

nerviosas
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= PELO ERIZADO

Cuando a algunos mamiferos se
le contrae el musculo horripilador, el
pelo se eriza y puede aumentar el
tamafio aparente del animal o mejorar
el aislamiento.

En la especie humana este
mecanismo sigue estando presente
como una respuesta residual del

antepasado al miedo, al frio o al estrés.

En el pelaje se distinguen diversos tipos de pelo con
funciones distintas, como la borra, que es corta y aislante, y la
jarra, que es mas larga y protectora.

Esta diferenciacion permite
combinar abrigo, resistencia al
desgaste 'y coloracion visible.
Comprender estas diferencias ayuda
a relacionar la estructura del pelo
con su funcion térmica y protectora.

En algunos otros animales, sus
pelos se modifican y adquieren funciones muy concretas, como
ocurre con las vibrisas, las puas, las barbas o los cuernos
queratinizados.

Este hecho muestra la enorme plasticidad funcional de las
estructuras dérmicas en los
mamiferos.

En otros muchos
mamiferos se producen
dos mudas periddicas del pelaje, una asociada al invierno y otra
al verano.

Estos cambios permiten ajustar el grosor, la densidad y a
veces incluso la
coloracion del pelaje a

las condiciones estacionales.

Esta coloracion del pelaje puede desempefiar también
una funciéon fundamental de camuflaje, permitiendo al
mamifero pasar inadvertido en su
entorno natural.

Este valor adaptativo es
especialmente importante tanto
para depredadores como para
presas.

Esta imagen del leopardo ilustra muy bien cémo la coloracion del
pelaje rompe la silueta del
animal 'y favorece su
ocultacion. Es un ejemplo clésico de adaptacion del disefio
corporal al medio y a la estrategia de caza.

= ESCAMAS PROTECTORAS

Algunos  mamiferos  presentan  estructuras
epidérmicas endurecidas que actGan como escamas
protectoras, como ocurre en pangolines y armadillos.

Se trata de una solucion defensiva muy particular
dentro de un grupo caracterizado en general por el predominio del pelo.
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= CUERNOS queratina

Los cuernos son vainas huecas de epidermis
queratinizada dispuestas alrededor de un nucleo 6seo que
sale del craneo.

Suelen ser permanentes, no ramificados y
caracteristicos de los bovidos, donde pueden aparecer en
' uno o en ambos cuemode
sexos segun la

epidermis

hueso

especie.

En esta diapositiva se muestran distintos ejemplos de
cuernos en toros, cabras, carneros (ovejas no) y otros mamiferos
ungulados.

Su comparacion ayuda a entender la variabilidad dentro
de una misma estructura basica.

= ASTAS
Las astas son estructuras ¢seas ramificadas que
suelen perderse después de cada estacion de cria y que,

HUNTY en general,
S T aparecen

solo en los

— machos. A

diferencia de

[Tetloopat | «— los cuernos,
. cuando estan

plenamente

o [esenemee |1 formadas son totalmente Oseas y no

llevan una funda queratinizada permanente.

Roseta perlada + medallén

(La roseta se conforma de una zona compacta
exterior + zona interior de médula esponjosa

= OTRAS ESTRUCTURAS CRANEALES

La diapositiva compara estructuras intermedias o
especiales, como los cuernos de rebecos o de jirafas, que no "=
encajan exactamente en el modelo clasico de bdvidos o
cérvidos.

Esto muestra que las estructuras de exhibicion y defensa
han seguido caminos evolutivos diversos en los mamiferos.

Los cuernos de las jirafas son
similares a las astas, pero
mantienen el terciopelo y no se
mudan

Los cuernos de los rebecos son
semejantes a los de los bévidos,
pero la funda de queratina se
muda anualmente

= GARRAS, UNAS Y PEZUNAS

3 El estrato corneo puede transformarse en garras, ufias
Garras 0 pezufias, segun la funciéon locomotora y ecoldgica del
deteer | animal.

Estas estructuras protegen el extremo de los dedos y
participan en la locomocién, la caza, la defensa o la
Uhias d 3 3
anas de, | manipulacion.
= GLANDULAS CUTANEAS

o Los mamiferos poseen glandulas sudoriparas, odoriferas,
| 4 Pezufi , . . .
= cecanato | S€bAceas y mamarias, cada una con funciones muy definidas.
k pezufias [ En conjunto intervienen en la termorregulacion, la
comunicacion quimica, el mantenimiento de la piel y la alimentacion de las crias.
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= GLANDULAS MAMARIAS

Las glandulas mamarias constituyen
el rasgo distintivo que da nombre al grupo
y producen leche para alimentar a las crias.

El niimero de pares de mamas y su
localizacion  corporal  son  bastante

- Se sitlian en posicién inguinal (vacas), toracica
(primates) o se distribuyen a lo largo de dos lineas
lateroventrales

Se manifiestan de diferente forma y complejidad:

PROTOTERIOS TERIOS M i
desembocanenla  desembocan en la base deuna  En algunos Terios, existe ~ caracteristicos de cada grupo de mamiferos,
base de los pelos de papila llamada pezén una cdmara, llamada

los campos lacteos ubre o cisterna, donde

se acumula la leche
campo lacteo

P .

varian segun las especies, el nimero de crias por parto
y con su modo de amamantamiento.

= ADAPTACIONES A LA LOCOMOCION
TERRESTRE

En los mamiferos las extremidades se sitian
en posicion parasagital, es decir, bajo el cuerpo y
no proyectadas lateralmente como en muchos
reptiles.

Esta disposicion mejora mucho el sostén del
peso y la eficacia de la locomocion terrestre.

Para correr con mayor eficacia, muchos
mamiferos han alargado las patas y modificado la
postura del pie.

Plantigrados Digitigrados Unguligrados

Por ello se distinguen formas
plantigradas, digitigradas y unguligradas,
cada una con ventajas diferentes segun el tipo
de locomocion.

Fémur

Fibula
y tibia

La imagen ayuda a comparar los
distintos tipos de apoyo del pie en mamiferos
terrestres.

Entender estas diferencias es importante — Tarso-metatarso
para relacionar anatomia y velocidad o estilo
de desplazamiento.

Falanges

» Aumentar la distancia a
través de la que se mueven
las patas mientras estan
fuera del suelo, mediante
una flexion y extension
maxima de la columna
vertebral (guepardo)
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= REDUCCION DISTAL DE LA EXTREMIDAD

Otra adaptacion habitual consiste en agrupar la musculatura en hombros y caderas y aligerar el
extremo distal de la pata mediante
la reduccion del nimero de dedos.

Con ello disminuye la masa
oscilante y se favorecen la rapidez
y la eficiencia mecénica.

= PLANEO Y VUELO

Algunos mamiferos han
desarrollado  adaptaciones  al
planeo y, en el caso de los
murciélagos, al vuelo verdadero.

La presencia de patagios

pulgar

antebrazo segundo dedo

g gl S
(membrana o pliegue de piel flexible que se extiende
entre las extremidades y el cuerpo) y de estructuras
de sostén adecuadas permite ampliar enormemente
sus posibilidades locomotoras.

tercer dedo

patagio cuarto dedo

rodilla\quin(o dedo

uropatagio

planear

= ADAPTACIONES AL MEDIO ACUATICO

En los mamiferos acudticos se observan
modificaciones profundas, como la reduccion o
pérdida de extremidades posteriores y las
anteriores transformadas en aletas.

Estas adaptaciones convergen en grupos
distintos y muestran coémo un mamifero terrestre
puede readaptarse al agua de manera muy eficaz.

= DENTICION HETERODONTA

iz Incisivos (morder para sujetar la presa)
c: Caninos (desgarrar, perforar)

pm: Premolares (aplastar, cortary rebanar) C., ,
M: Molares (triturar) La denticion de los mamiferos es

heterodonta, es decir, con distintos tipos de
dientes especializados como incisivos,
caninos, premolares y molares.

Esta diversificacion mejora mucho la
eficacia en el procesado del alimento y

Férmula dentaria: expresa el nimero de dientes de cada tipo en la mitad de las reﬂeja con claridad el tipO de dieta.
mandibulas superior e inferior

desgarrar aplastar triturar

Férmula dentaria primitiva:

13/3,C1/1,PM 4/4,M3/3=44 | o 3143 =%
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» Tienen dos generaciones de dientes: Difiodoncia

- Juego temporal, de leche o deciduo (sin molares)
- Juego definitivo: aparece cuando el craneo ha crecido lo
suficiente para albergar a todos los dientes

» Masticacion mas eficaz:

aparicion de los labios — mantener el alimento durante mucho
tiempo en la cavidad bucal

aparicion de las mejillas — cierran la cavidad oral por delante de
los dientes, impidiendo la pérdida de alimento

desarrollo de una lengua muy movil — situar el alimento entre los
dientesy

gran desarrollo de las glandulas salivales — especialmente en
mamiferos que toman alimento seco.

Con esto, la masticacion se volvié mucho mas eficaz que en otros vertebrados y se prepard

mejor el alimento para la digestion. El paladar blando

presiona sobre la

pan? pfo?Itr?nor de\ .,
= PALADAR SECUNDARIO e X
El paladar secundario o paladar / ALIMENTICIO T

blando, separa las vias respiratorias de las
digestivas, lo que permite respirar
mientras se mastica.

Esta innovacioén anatdémica es muy

\ -Lengua

~ ) Paladar blando La punta de la

Insectivoros especializados
(oso hormiguero)

plancton (delfinj

. . . ., lotis desciend
importante porque mejora la alimentacion Faringe ?5,';%3&3 |aetsr%'§3e§
sin comprometer la ventilacion. Epiglotis P
Laringe s
- Traquea La con}racclor}éde los
- musculos esofagicos
Esdfago empuja el bolo hgma el
Premolares y molares es bmago
/ - >
= ST eyt e oo = N
bq :*q"ad g, \ )67,
Incisi > et
muelas Los incisivos y los R°°g°r 4
Carnivoro carniceras dentos masicadores (CESHON) |\ . i, . = DENTICION Y DIETA
(coyote) la vida | Spetions SO . T .,
- l LAy La forma y disposicion de los
Herbivoros T N30/ c . . ’ .
\ ./ s dientes cambia mucho segun la dieta,
P ) \ oistens e oo | eto se observa perfectamente en
€ . , . ,
Do (0 G — Pacedores y ramoneadores herbivoros, carnivoros, insectivoros
Lol *J"\u . (clervo) S ’ ’
?f’.,’,f,;°é{',‘,’§s Insectivoro primitivo con fruglvor 0S O PISCIVOrosS.
Frugivoro denticion general ..,
(megaquiréptero) La denticién es por ello una de
, . las mejores pistas para interpretar el
Pérdida total de los dientes; ntes numerosos y simila , . . .« . ’
R - onanbs mandinios e AR régimen alimenticio de un mamifero.
la alimentacié / 4 ( '
Vo N Denticion versatl /. )ka_\ _— 0\@/ M
X ./ ™ ?'2 par: aﬂg:_W T e \—»Li,y’ J
—— Saces — S
r i Omnivoro Piscivoros y comedores de
(tit)
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= TUBO DIGESTIVO Y ALIMENTACION

FERBIVORG RUMTANTE r El tubo digestivo de los mamiferos
inieskis grussoy deloado largos n también refleja el tipo de dieta, con longitudes,
{ R 4 , . . . . .
- ¢ e NN camaras y especializaciones muy distintas.
| = I b4
R e e oa Esto muestra que la adaptacion
1) b~ alimentaria no depende solo de la boca, sino de
‘iﬁvf . HERBIVORO NO RUMIANTE sl todo el aparato digestivo
- — 7' estémago simople y ciego grande = p g *
———— A e
%y
O T > PULMONES, DIAFRAGMA Y
9 < | LARINGE

N Los mamiferos poseen pulmones con
alvéolos, lo que incrementa enormemente la
superficie respiratoria.

” PN

= Triquea \ = Bronquiolo
pulmonar ) 7
pulmonar (desoxigenada) Vi

— Vena pulmonar
(oxigenada)

Conducto
alveolar

Ploura i
panetal

,‘,
126 (\(\
LS

nén
lerdo

ulo inferior)
Diatragma

agma

Ademas, el diafragma mejora la ventilacion y aumenta o disminuye el volumen de la caja
toracica, de esta manera se logran los fenémenos de inspiracion y espiracion. También en la traquea
existe una parte diferenciada: la laringe, esta constituye un 6rgano fonador muy importante en la
comunicacion.

= PATRONES DE CELO

Las hembras de mamifero pueden presentar distintos patrones de celo, también llamados ciclos
estrales (estos ciclos estrales son el conjunto de cambios fisioldgicos y hormonales que ocurren en
la mayoria de los mamiferos hembra para prepararlas para la reproduccion. Se divide en cuatro etapas
principales y su duracion varia drasticamente seglin la especie (por ejemplo, ~4 dias en ratones, 21
dias en vacas y 6 meses en perras).:

Monoestral: Ajustan su reproduccion de modo que las crias nazcan en el momento mas
favorable para sacarlas adelante. Para ello presentan un solo ciclo por temporada
reproductiva o afio (perros, zorros, murciélagos, etc...).
Poliestral estacionales: Ciclos estrales repetitivos. Presentan ciclos multiples, pero solo
en ciertas épocas del ano, reguladas por las horas de luz (oveja, yegua, gata).
Poliestral anuales: Tienen varios ciclos a lo largo de todo el afio (vaca, cerda).

— Etapas del ciclo:
Proestro: El cuerpo luteo regresa y los foliculos ovaricos comienzan a crecer. Los
estrogenos aumentan y preparan el tracto reproductivo.
Estro (Celo): Conocido popularmente como "calor". Es el periodo de receptividad sexual
donde la hembra acepta al macho. Aqui ocurre la ovulacion.
Metaestro: Se inicia la formacion del cuerpo luteo a partir del foliculo ovulado. Los
niveles de progesterona comienzan a aumentar.
Diestro: Fase de mayor actividad del cuerpo liteo. Domina la progesterona para preparar
el utero para una posible gestacion.
Anestro: Etapa de reposo sexual que se presenta en algunas especies segun la época del
afio o su ciclo reproductivo. En la humana, el endometrio se colapsa y se expulsa mediante
una hemorragia.
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— Tipos de ciclos segun la especie
o Poliéstricas anuales: Tienen varios ciclos a lo largo de todo el afio (vaca, cerda).
o Poliéstricas estacionales:
o Estos ritmos reproductores estan muy relacionados con el clima, la disponibilidad de
recursos y la supervivencia de las crias.

= TRES GRANDES PATRONES REPRODUCTIVOS

La clasificacion basica de los mamiferos se apoya
en tres grandes patrones reproductivos: prototerios,
metaterios y euterios.

Esta division resume formas muy distintas de
desarrollo embrionario y cuidado de las crias.

e Los prototerios es un subclase de mamiferos
oviparos primitivos ponedores de huevos y con
formacion de huevos con cascara. Tras la
eclosion, las crias lamen la leche producida por
las glandulas mamarias de su madre que se abren
en los campos lacteos (Equidna de hocico corto
y de hocico largo, ornitorrinco).

e Los metaterios o marsupiales presentan una placenta muy poco desarrollada y que conecta
entre el utero materno y el huevo amniotico a través de la cual se produce intercambio de
caviaagamniotca  amnios ' sustancias y gases entre la madre y la cria.
- corion La gestacion es breve lo que da
lugar a un nacimiento de crias muy
inmaduras y diminutas, seguido de un
largo periodo de lactancia y cuidados
parentales.

placenta
coriovitelina

#.H\
=SSN

e

~ alantoides
saco vitelino
Su desarrollo se completa en gran
medida en el marsupio o bolsa marsupial, i oy il
donde contintian unidas a las mamas O vt oY
e Elejemplo del canguro rojo muestra g P
. , . Q q o 4
muy bien el patron marsupial: una Embrcn en dapausa L | 2;‘,;( =9
hel’l’lbra puede atel’lder /_ﬁ"‘ A /;« G :&) Clria joven que vuelve para
. , . s > X alimentarse con leche rica
simultaneamente hasta tres crias de Pl @\ engrasasybajaenproteinas
diferentes edades: uno que ya se i e =
mantiene por su propio pie, otro en la Flcionss g > g 4
., ; ¥ L | ”
bolsa y un embrién en fase de | S Bl o [eRacsls
- Diapausa (desarrol detenido) | G el || o mamando SEGUNDA CRIA

diapausa en el ttero. ;
. COpUla Nadimiento P\apausa (desarvnllﬁﬂdﬁ) % TERCERA
e Ladiapausaes unestado de i t ChRiA

inactividad fisiologica y letargo que o

detiene temporalmente el desarrollo de un organismo. Es una estrategia de supervivencia
adaptativa y programada genéticamente que permite a este canguro y a otras especies anticipar
y sobrevivir a condiciones ambientales extremas, como el invierno o la sequia.

— Esto refleja una estrategia reproductora flexible basada en un desarrollo posnatal prolongado.

= DIVERSIDAD DE MARSUPIALES
Los marsupiales actuales se distribuyen sobre todo en Australia, Tasmania y Nueva Guinea,
aunque también existen formas americanas.
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= Americanos: zariglieyas (92 spp), ratones marsupiales (7 spp) o los monito del
monte (3 sp)

En esta diapositiva vemos varios
: ejemplos para mostrar su gran
Zarigiieya ratén marsupial monito del monte diversidad ecold gica y

= Marsupiales de Australia, Tasmania y Nueva Guinea morfologlca.

Iy

diablo e Tasmania gato marsupial Numbat (come termitas) Ualabi

= EUTERIOS O PLACENTARIOS
Los euterios son mamiferos viviparos con una placenta bien desarrollada, que establece una
conexion intima entre embridon y Utero materno. Son mas

. , . ., placenta
conocidos como mamiferos placentarios. En ellos, el embrién @\@m
se desarrolla completamente en el tUtero de la madre,
alimentdndose a través de una placenta. . » x —

Caracteristicas principales

e Desarrollo intrauterino: Las crias permanecen en el %
interior de la madre hasta alcanzar un estado de desarrollo %
avanzado y estdn conectadas a ella por la placenta, un
organo que les proporciona nutrientes y oxigeno y elimina
desechos. Seglin el grado de conexion placenta-utero, se
denomina placenta indecidua o placenta decidua. La
gestacion es larga y la lactancia mas corta que en metaterios.

e Sin bolsa marsupial: A diferencia de los marsupiales, no tienen marsupio (bolsa externa) ni
huesos epipubicos.

o Diversidad masiva: Estd formada por 19 ordenes y casi 4.000 especies, abarcando desde
roedores y murciélagos hasta ballenas, elefantes y seres humanos.

amnios

futuro
cordén
umbilical

— Este modelo reproductor permiti6é una gran diversificacion y caracteriza a la inmensa mayoria
de los mamiferos actuales.

Tema 6: MAMIFEROS PLACENTARIOS

= ORDEN INSECTiVOROS

Los insectivoros incluyen formas pequeiias, de
hocico alargado y héabitos generalmente discretos,
como musarafas, erizos y topos.

Los euterios (mamiferos placentarios) son
considerados los mamiferos mds primitivos y
muchos de ellos viven excavando o buscando
pequeiios invertebrados en el suelo.

Actualmente muchas de estas especies se
reorganizan taxondmicamente en distintos grupos,
pero zooldgicamente sigue utilizdndose este
conjunto para estudiarlos.




— Estos animales conservan rasgos considerados relativamente antiguos:
pequeno tamano

metabolismo muy rapido

cerebro relativamente simple

hocico muy desarrollado.

® QR

— La mayoria son:
® pequeios
® de pocos gramos
® dificiles de observar.

— Su pequefio tamafo tiene consecuencias fisioldgicas importantes:
e Elevado metabolismo
Pierden calor muy réapidamente debido a su gran relacion entre la superficie corporal y su
volumen. Por ello necesitan:
® comer constantemente
® actividad casi continua.
Una musarafia puede morir si pasa pocas horas sin alimentarse.

e Hocico puntiagudo
El hocico alargado esta relacionado con:
® olfato muy desarrollado
® busqueda de presas pequetias.
El olfato es fundamental porque muchos viven:
® bajo tierra
® entre hojarasca
® activos de noche.

e Alimentacion insectivora
Se alimentan principalmente de:
® insectos
® larvas
® gusanos
® pequenos invertebrados.
Por eso poseen:
® dientes puntiagudos
® denticion poco especializada para triturar vegetales.

e Adaptaciones subterraneas
Muchos pasan gran parte de su vida:
® excavando
® bajo tierra.
Especialmente los topos que poseen extremidades anteriores cortas, muy musculosas y manos
orientadas hacia fuera.
¢ Reduccion visual: Los ojos son pequeios porque la vision tiene poca utilidad bajo
tierra.
e Gran sensibilidad tactil: Detectan vibraciones y movimientos de presas en el suelo.
e Distribucion:
Presentes en casi todo el mundo excepto en Australia y Nueva Zelanda.
La razén es historica y evolutiva, ya que estos continentes estuvieron aislados durante gran
parte de la evolucion de los mamiferos placentarios.
e Animales representativos:
— Musaraiia
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No es un raton.
Aunque se parece externamente a un roedor, pertenece a otro linaje evolutivo.
Caracteristicas:

® hocico muy fino

® metabolismo extremo

® insectivora.

— Erizo
Adaptacion defensiva muy especializada:
® puas dérmicas queratinizadas.
® Cuando se enrolla protege su cabeza y vientre.

— Topo
Especialista excavador.
Posee:
® patas-paleta
® cuerpo cilindrico
® pelo muy fino que permite moverse hacia delante y atras en tineles.

— Desman
Mamifero semiacudtico emparentado con los topos.
En la Peninsula Ibérica existe el desman ibérico, que habita en las aguas limpias y cristalinas
del norte de la Peninsula Ibérica y los Pirineos.
Es una de las especies mds amenazadas, declarada oficialmente en "Situacion Critica" en
Espaia, con una reduccion drastica de su poblacion en las ultimas décadas.

= ORDEN QUIROPTEROS
Los quirodpteros, es decir, los murciélagos, es uno de los grupos més extraordinarios ya que son
los unicos mamiferos con vuelo verdadero.
Otros mamiferos pueden planear, pero solo los murcié¢lagos realizan:
® vuelo sostenido
® maniobrado
® activo.
Estan distribuidos préacticamente por todo el
planeta.
Esto se debe a:
® capacidad de vuelo
® migraciones
® gran capacidad de dispersion.

pulgar
antebrazo

segundo dedo

tercer dedo

membrana alar cuarto ded

Esternon en quilla
En muchos murciélagos el esternon presenta: quilla, igual que en las aves.

Su funcién es aumentar la superficie de insercion de los musculos pectorales. De esta
manera mejoran la potencia del vuelo.

®® |

Patagio

El patagio es la membrana alar.

Esta membrana es fina, elastica y vascularizada.

Se extiende entre los dedos alargados de la mano, el cuerpo y las patas posteriores.

®®® |

Dedos extremadamente largos
En realidad, el “ala” del murciélago es una mano gigantesca recubierta por membrana.
El pulgar queda libre y sirve para trepar y agarrarse.

®® |
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Uropatagio
Muchos poseen esta otra membrana. Esta situada entre las patas traseras y la cola.
Sus funciones son estabilizacion durante el vuelo y captura de insectos.

Adaptaciones fisiologicas

El vuelo les exige un enorme gasto energético, un metabolismo muy elevado y un
sistema respiratorio eficiente.

Para lo cual, los murciélagos tienen un corazon relativamente grande, una respiracion
muy rapida y una musculatura especializada.

Importancia ecoldgica
Los murciélagos son fundamentales para los ecosistemas.
e Control de insectos
— Los insectivoros consumen enormes cantidades de insectos.
— Un solo murciélago puede capturar miles en una noche.
e Polinizacion
— Muchas plantas tropicales dependen de murciélagos nectarivoros.
e Dispersion de semillas
— Los frugivoros dispersan semillas a grandes distancias.

= MEGAQUIROPTEROS Y MICROQUIROPTEROS

®
N
®
®
4
N
®
®
N
®

®

®J

®® |

Tradicionalmente se han distinguido grandes murci¢lagos
frugivoros y pequefios murciélagos insectivoros con ecolocalizacion
muy desarrollada.

Esta division ayuda a entender la gran diversidad funcional
dentro del orden.

®  Megaquirépteros

—  Caracteristicas

®  Son de gran tamafio. Principalmente frugivoros
®  Con ojos muy desarrollados y visiéon importante.
Algunos alcanzan 1,5 metros de envergadura.

Alimentacion

Consumen frutas, néctares y flores.

Son esenciales para la polinizacion y regeneracion de bosques tropicales.

Microquiropteros

Caracteristicas

Son los murciélagos tipicamente pequefios.

Principalmente insectivoros y nocturnos.

Ecolocacion

Este es uno de los fendmenos mas impresionantes de la zoologia. Tienen capacidad
biologica para conocer su entorno, orientarse y cazar mediante los ultrasonidos que
emiten.

Estas ondas sonoras rebotan en objetos y regresan a su oido. De esta manera construyen
un “mapa sonoro” del entorno.

Ventajas

Esto les permite volar en oscuridad total y detectar insectos diminutos evitando los
obstéculos.

Comportamiento social

Muchos son gregarios, coloniales e hibernantes.

Algunas cuevas albergan a miles o millones de individuos.
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& Algunas especies

® Murciélago de herradura: Posee estructuras nasales complejas relacionadas con la
ecolocacion.

® Orejudo: Orejas enormes
para detectar ecos.

® Ratonero. Grupo muy
comun en Europa. N s B TSu

® Zorro volador. Gran Murciélago de herradura j ratonero
murciélago tropical frugivoro.

= ORDEN CARNiVOROS

Los carnivoros estan distribuidos por casi todo el mundo y presentan adaptaciones muy claras
a la depredacion. Es uno de los grupos de mamiferos mas exitosos evolutivamente.

Su denticion, su aparato locomotor y sus sentidos reflejan una especializacion importante en la
captura y consumo de presas.

Este grupo incluye:

e leones
° lobos
e 0S0S

e hienas

e comadrejas
e mapaches

e gatos

e perros.

@® Caracteristicas generales
— Adaptados a la depredacion
® Aunque no todos comen exclusivamente carne, el grupo evoluciond a partir de antepasados
depredadores. Por ello presentan:
o sentidos desarrollados
e musculatura potente
e denticion especializada.

¢ Denticién caracteristica
— “Muela carnicera”
Esta formada por: PM4 superior y M1 inferior.
Estas piezas funcionan como tijeras cortantes y sirven para:
e cortar carne
e desgarrar tendones
e fracturar tejidos.
— Caninos grandes
® Los caninos largos, afilados y robustos permiten:
e sujetar presas
e matar
e desgarrar.

® ®

— Distribucion
Aparecen practicamente por todo el mundo.
Originalmente estaban ausentes de Australia y de muchas islas oceanicas.
El dingo australiano fue introducido por humanos.
— Diversidad alimentaria
Aunque el grupo se llama “Carnivoros”, no todos comen solo carne.

®
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®®

— Omnivoros
® Muchos de ellos consumen frutos, insectos o vegetales, por ejemplo, los 0sos.
— Herbivoros
® El panda gigante es casi exclusivamente herbivoro. Sin embargo, conserva denticion de
carnivoro porque evolutivamente procede de ellos.

— Familias importantes

FAMILIA | EJEMPLOS
Félidos gatos
Cénidos perros
Ursidos 0S0S
Mustélidos | nutrias
Hiénidos hienas
Procidnidos | mapaches

= FELIDOS AMERICANOS

Omnivoros

Herbivoros

Caracteristicas generales de los félidos

—  Caracteristicas:

cuerpo flexible

garras retractiles
vision nocturna excelente

gran coordinacion neuromuscular.

Puma

Es el gran felino americano.

Caracteristicas:

e muy adaptable

e capaz de vivir desde montafias hasta

selvas

e Tiene enorme capacidad de salto.

Ocelote

Felino de tamafio mediano tropical.

Caracteristicas:

e manchas complejas
e habitos nocturnos
e cxcelente trepador.

Lince rojo
Felino norteamericano.

Caracteristicas:
e colacorta

e orejas con pinceles de pelo

e gran capacidad cazadora.

Jaguar

Es el mayor félido de América.

Caracteristicas:

Los félidos son probablemente los depredadores mas especializados entre los mamiferos.

e Posee una mordida extremadamente poderosa

e Es capaz de perforar craneos y caparazones.

e A diferencia del leopardo, suele matar con mordida directa en el craneo.
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= FELIDOS AFRICANOS Y ASIATICOS
Estos ejemplos de félidos ponen de manifiesto la gran expansion ecoldgica y geografica del

grupo.

® ®

®R

Leén
Es el tnico félido claramente social.
Vive en manadas y las hembras cazan
cooperativamente.

Serval
Felino africano especializado en la caza de
pequeios vertebrados.
Posee patas muy largas y enormes orejas.

Guepardo
Especialista en lograr una gran velocidad.
Es el mamifero terrestre mas rapido, puede
superar los 100 Km/h.
Adaptaciones:
e columna flexible
e largas patas
e garras semirretractiles.

Caracal
Felino de tamafio medio.
Destaca por sus orejas con largos pinceles negros
Posee una gran capacidad de salto.
Puede capturar aves en pleno vuelo.

= FORMAS MELANICAS
Tanto el jaguar como el leopardo pueden presentar formas melanicas, es decir, individuos

muy oscuros por exceso de pigmentacion.

implicaciones ecoldgicas y genéticas.

®
®

Este fenémeno ilustra la variabilidad del pelaje y sus posibles

Qué es el melanismo
Es un exceso de pigmentacion oscura debido a alteraciones genéticas.
Los animales parecen negros, aunque las manchas siguen existiendo
y pueden verse con buena luz.

Ventajas posibles
En ambientes selvaticos oscuros les favorece el camuflaje y la caza
nocturna.

— Aunque externamente se parecen, pertenecen a regiones distintas:

Especie Distribucion
Jaguar América
Leopardo | Africay Asia
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= GRANDES FELIDOS ASIATICOS

Aqui se reune ejemplos de grandes félidos
asiaticos, como el tigre o el leopardo de las nieves.

Son especies muy adaptadas a entornos concretos
y de gran relevancia ecologica y conservacionista.

= LINCE IBERICO

El lince ibérico aparece
como ejemplo destacado de
nuestra fauna y de ser un

mamifero altamente

amenazaflo . Vista perfecta untiagu Peso Cola corta

Su eStUdIO reSUlta :Z:;*érs\adas en pinceles ::;r{:;;n;;g Con una bola negra en el extremo
especialmente

importante por el
valor biologico y

conservacionista
que tiene en la ]

1 1héri 4gavas Carnivoro
peninsula ibérica.  retracties

de su alimentacién

>
ranza de vida B
LY

13 afos aproximadamente rey
oy

T ctnsioonodiisditr b

= GATO MONTES Y GATO DOMESTICO

Se compara el gato
montés con el gato doméstico,
destacando algunos rasgos
externos para distinguirlos.

Es un buen ejemplo de
cémo la domesticacion y la
vida silvestre pueden producir
diferencias visibles dentro de
formas emparentadas.

U Rayas onduladas y Gato montés
et shipes gruesas

(Felis silvestris)

No hay
manchas

| Rayas dorsales terminan
s en labase de la cola

J » — Bandas marcadas

Cola gruesay
rayada

Gato doméstico

= CANIDOS

Los canidos son carnivoros muy adaptables,
con gran movilidad, sentidos muy desarrollados y
una ecologia muy diversa.

Entre sus variedades tenemos:

Lobos
®  Esun gran depredador social.
®  Caracteristicas:
e vive en manadas
e realiza caza de manera cooperativa
e posee una compleja organizacion social.

Coyotes
® Especialista oportunista norteamericano.
® Muy adaptable.
® Ha colonizado incluso ciudades.
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Chacales
Africano y asiatico.
Omnivoro y oportunista.

®®

Licaén
También llamado perro salvaje africano.
Gran cazador cooperativo.
Tiene una de las tasas de éxito de caza mas altas entre mamiferos.

® ®®

= ZORROS

Los zorros representan una rama muy
diversa de los canidos mas pequefios y muestran ._’ >
una gran variedad de tamafios, coloraciones y |
habitats.

Su éxito se basa en una notable flexibilidad
ecoldgica y dietética.

— Caracteristicas: ; -' ?
 inteligencia elevada ). 3 % TN
o gran capacidad adaptativa [ W

dieta oportunista. i
Las especies de canidos presentes en nuestra fauna son el lobo ibérico y el zorro rojo.

Zorro rojo
® El mas extendido del planeta.
® Habita:
e Dbosques
e montanas
e zonas agricolas
e ciudades.

Zorro artico
Adaptado al frio extremo.
Caracteristicas:

e pelaje muy denso
e cambio estacional de color.
Zorro gris
® Buen trepador.

Fénec
Adaptado al desierto.
Caracteristicas:

e enormes orejas
e disipacion de calor.

® ®

®
®

= EL PERRO

El perro procede del lobo y es un gran ejemplo
de canido domesticado por el ser humano.

Su enorme variabilidad morfologica es el
resultado de la seleccion artificial aplicada a una
misma especie de origen salvaje.

Domesticacion
® Probablemente comenzdé hace mas de
15.000 afos y fue el primer animal
domesticado.
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Consecuencias evolutivas
® La seleccion artificial produjo:
e Una enorme diversidad de tamafios, formas corporales y comportamiento.
e Pese a ello, todos pertenecen a la misma especie: Canis lupus familiaris

= PROCIONIDOS

Los procionidos son carnivoros de origen americano,
como mapaches y coaties, algunos de ellos introducidos
fuera de su 4area natural.

La presencia de especies invasoras dentro del grupo
muestra como la accion humana altera la distribucion de los
mamiferos.

= HIENIDOS

. . *% Las hienas y el

i A Ao NDRINEAEE lobo de tierra

forman un grupo peculiar de carnivoros africanos con
adaptaciones muy especializadas.

Aunque a menudo se las asocia al carrofieo, varias

especies son también cazadoras muy eficaces, con

Hlna rayada (Hyaena hyaena)
-~ o " =

mandibulas extraordinariamente fuertes. Al T 522
— Idea importante
® Las hienas no son perros.

® Estan mas proximas evolutivamente a los
félidos.

Hiena parda (Hyaena brunnea)

= URSIDOS

Los ursidos incluyen osos muy distintos entre si,
como el panda gigante, el oso polar o el oso pardo.

Son de gran tamafo, plantigrados y omnivoros en
general.

Su comparacién permite apreciar como una misma
familia puede abarcar dietas y habitats muy variados.

= MUSTELIDOS

" - ;
% s 4
panda gigante 050 negro 050 de anteojos

Los mustélidos pertenecen a una familia muy
diversa.

Son carnivoros, generalmente alargados y de
tamafio medio o pequefio, como las nutrias, tejones,
turones o comadrejas.

Comadreja P ¢ T
Son de cuerpo alargado, muy agresivos y con un
alto metabolismo.
Presentan una gran diversidad de habitos, desde
la vida acudtica hasta la terrestre o semiforestal.
Existen méas mustélidos presentes en nuestra
fauna Ibérica, como son el turén y el tejon, o la marta
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y la gardufia. Su identificacion y comparacion ayudan a  Nuestros mustélidos
comprender mejor la diversidad del grupo en la
peninsula ibérica.

Tenemos més ejemplos adicionales de
mustélidos, en los que se puede observar cambios de
coloracion estacional o problemas de introduccion de
especies.

Es un buen ejemplo de como la biologia del grupo
se relaciona con adaptacion climatica y conservacion.

= VIVERRIDOS
Este grupo de vivérridos - »
incluyen especies como la gineta o el meloncillo, algunas de ellas llegadas
a nuestra fauna en tiempos historicos.
Se trata de carnivoros de origen africano con caracteristicas propias y gran
interés biogeografico.

' .
utria
Vlson europeo (mtroducldo el americano) TR

= OTROS CARNIVOROS
Aqui tenemos otros carnivoros
representativos, como mofetas,
glotones (extremadamente
fuertes para su tamafio) o suricatas (muy sociales, viven en
grupos cooperativos).

Toda esta amplia gama nos muestra que dentro del
orden existe una enorme variedad de formas, tamafios y
modos de vida.

= LAGOMORFOS

- Todos herbivoros

Los lagomorfos, como conejos, liebres y pikas,
se distinguen de los roedores por rasgos como el
segundo par de incisivos superiores, orejas largas y
moviles y nariz con hendidura (labio leporino).

También presentan extremidades posteriores
largas y un modo de locomocion muy caracteristico,
adaptado a la carrera y al salto.

pika

conejo liebre (Asia y Norteamérica)

= ROEDORES
Los roedores son el orden mas numeroso de mamiferos (mas de 2000 especies) y poseen un
unico par de incisivos superiores e inferiores hipertrofiados de crecimiento continuo en cada
mandibula, por lo que necesitan roer constantemente.
Su extraordinaria diversidad explica su presencia en casi todos los hébitats terrestres del planeta.
— Generalmente omnivoros. 5
— La mayoria son nocturnos o
crepusculares.
— Muchas especies hibernan.
— Gréan diversidad ecologica.

= PINNIPEDOS B TR
Los pinnipedos, como focas, morsas y Jerbo hamsteres puercoespin

leones y lobos marinos, son mamiferos marinos con las cuatro extremidades transformadas en aletas.
El grupo esta formado por 34 especies.
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Aunque su vida es fundamentalmente acuatica,
siguen saliendo a tierra para descansar, reproducirse y las
hembras a parir.

Son 4giles en tierra ya que sus miembros
posteriores  tienen  movimiento de  rotacion,
permitiéndoles usar sus aletas posteriores para caminar y
con garras para excavar. En las aletas anteriores no hay garras y las usan para nadar

i“ SR o : ‘i\\_\

= FOCIDOS

Los focidos o focas verdaderas carecen de
pabellones auriculares y no pueden colocar las
extremidades posteriores bajo el cuerpo.

Esto condiciona su desplazamiento en tierra, por lo
que son muy torpes, pero no les impide ser excelentes
nadadoras.

& Morsa b P

® Sus caninos superiores forman colmillos de hasta 1m de longitud, que utilizan en sus
peleas y para desenterrar su principal alimento, moluscos marinos.

® Carecen de orejas

® Pueden rotar sus miembros posteriores para caminar en tierra, aunque lo hacen de forma
torpe debido a su corpulencia (hasta 1600 kg de peso)

= ARTIODACTILOS

Los artiodactilos estan formados por 235 especies. Son
ungulados (dotados de pezufias) con numero par de dedos
funcionales y un gran éxito evolutivo en medios abiertos.
®  Es frecuente la presencia de cuernos en uno o ambos sexos.
®  Su denticidon es muy variada, con tendencia a la reduccion
o pérdida de caninos e incisivos superiores.
®  Su mandibula posee un gran diastema (entre caninos y
premolares).
®  Son herbivoros con algunas especies omnivoras.
®  Se encuentran por todo el mundo excepto en Australia,
Nueva Zelanda e islas ocednicas (lugares en que han sido introducidos como animales
domésticos).

— El orden Artiodactilos se divide en 2 subordenes:
o Suiformes:
e Rumiantes:

€& Los suiformes presentan cuatro pezufias en
cada pata, aunque las laterales suelen estar
reducidas, y grandes colmillos curvados.
— En este grupo se encuentran:

Jabalies

Cerdos salvajes de Europa y Africa

facoqueros

pecaries americano

hipop6tamos africanos.

® B

El cerdo aparece como ejemplo cercano de
suiforme mamifero muy importante
econdmicamente.
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mas inteligentes del planeta.

Se calcula que fue domesticado hace unos 13.000 afios y destaca por ser uno de los animales

ﬂ - Caracteristicas Biologicas

e Cuerpo pesado: Posee un tronco redondeado, patas
cortas con cuatro dedos y una cola corta generalmente
rizada.

e Hocico flexible: Su nariz es estrecha, fuerte y movil,
ideal para excavar y buscar alimento.

e Glandulas sudoriparas: Carecen de ellas, por lo que se
revuelcan en el lodo para enfriar su cuerpo y protegerse
T del sol.

Sentidos: Su olfato estd sumamente desarrollado, superando al de la mayoria de los
mamiferos.

— Comportamiento e Inteligencia

Capacidad cognitiva: Estudios demuestran que superan la inteligencia de los perros y tienen
capacidades similares a los chimpancés.

Sociabilidad: Son animales muy comunicativos que logran emitir hasta 20 sonidos diferentes
para interactuar.

Higiene: Contrario al mito popular, son limpios y evitan defecar cerca de las zonas donde
comen o duermen.

— Alimentacion y Crianza

pata y un estdmago dividido en cdmaras que permite la
rumia. Esta especializacion digestiva les ha permitido
explotar con gran éxito dietas herbivoras ricas en fibra.

®
®

® ®

Dieta omnivora: Consumen desde plantas, raices y frutos hasta pequefios insectos o restos
organicos de todo tipo.

Reproduccion: Tienen una gestacion rapida de casi 4 meses y paren camadas numerosas de
10 a 12 lechones.

Maduracion: Alcanzan su peso comercial 6ptimo entre los 6 y 7 meses de edad segun la raza.

= RUMIANTES

Los rumiantes poseen dos pezufas funcionales por Eséfago Ru tntestine

Carecen de incisivos superiores.

Mudan el pelaje en primavera y otono; el pelo de
invierno es denso, largo y mas oscuro que el estival,
mas corto y contrastado. DIase
Actividad predominantemente crepuscular; no
obstante, en regiones de inviernos duros, pueden ser activos durante el dia.

Poseen vista, oido y olfato agudos

Son gregarios, formando grupos unisexuales excepto en época de celo que se forman grupos
mixtos; los machos son poligamos y luchan para acceder a las hembras (berrea del ciervo o
ronca del gamo).

reticulo

Abomaso o cuajar

Estan compuesto por estas 5 familias.
tilopodos
jirafidos
bovidos
cérvidos
moésquidos (rumiantes que actualmente solo se encuentran en Asia).
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= TILOPODOS

Especies americanas Los tilopodos (camellos, dromedarios, llamas o

alpacas, forman un grupo singular.
1\ L

Sus adaptaciones al desierto o a ambientes de altura
muestran la plasticidad del plan corporal ungulado.

= JIRAFIDOS
Las jirafas y okapis
forman la familia de los
jirafidos, caracterizada
por cuello largo, lengua
prensil 'y  osiconos
(protuberancias Oseas cubiertas de piel y pelo, similares a cuernos,
pero no lo son).

Su anatomia refleja una adaptacion muy clara a tipos particulares de alimentacion y de uso del
espacio.

dromedario guanaco llama

= BOVIDOS
Los boévidos incluyen vacas, cabras, ovejas, bifalos,
bisontes y numerosos antilopes.

Se caracterizan por poseer cuernos no ramificados
que no se mudan y, en muchos casos, presentes en ambos
SEXO0S.

Bovidos
de nuestra

Blsnte americano Bt{falo a‘flv'lcan M

= VACAS, OVEJAS Y CABRAS

g TR
AT e N

Verano

Aqui vemos ejemplos domésticos de los bovidos mas
conocidos y utiles para determinar los caracteres del grupo.

También ponen de relieve la importancia econdmica y
cultural de muchos mamiferos con pezuiias.

= CERVIDOS
Los cérvidos,
como ciervos,
gamos, renos, corzos o alces, se distinguen por sus
astas ramificadas y mudables, presentes por lo general
solo en los machos.

Representan un modelo muy claro de estructuras
craneales ligadas a la reproduccion y a la competencia
sexual.

Cérvidos de nuestra fauna
(Gamo, corzo y ciervo rojo)
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= PERISODACTILOS

Los perisodactilos son ungulados con numero
impar de dedos funcionales, como caballos, cebras,
asnos, tapires y rinocerontes.

Su anatomia refleja una evolucioén distinta a la
de los artiodactilos, aunque también orientada a la
carrera o a la vida terrestre especializada.

= PROBOSCIDEOS
Los elefantes son los mayores mamiferos terrestres actuales y se caracterizan por su nariz larga
' <.ma Y pendular (trompa), sus colmillos (dos incisivos

superiores alargados) y su enorme tamafo corporal.
Los elefantes actuales no descienden de los mamuts.
Evolutivamente hablando, son animales "primos".
Ambos pertenecen a la misma familia de mamiferos y
. comparten un ancestro comun que vivié hace millones
- memesiwio e afios, pero los mamuts no se convirtieron en los

elefantes que conocemos hoy.

Estas adaptaciones hacen de los proboscideos un grupo muy singular dentro de los mamiferos.

rinoceronte

= CETACEOS

Los cetaceos, como ballenas y delfines, estan perfectamente adaptados a la vida acuatica y han
perdido casi por completo los rasgos externos terrestres.

® Su cuerpo fusiforme, la transformacion de las extremidades y la presencia de espirdculo

muestran una readaptacion muy profunda al medio marino.
Carecen de pabellon auricular; el oido es el sentido mas desarrollado.
Espiraculo respiratorio centrado en la cabeza (excepto el cachalote) por el que emiten surtidores
de vapor al exhalar aire.
Las hembras presentan un par de pezones en el interior de hendiduras abdominales, y el pene
del macho esta oculto en un repliegue de la piel.
Aletas: dorsal triangular (a veces), caudal bilobulada y dispuesta en el plano horizontal y
pectorales Las extremidades posteriores han desaparecido,
Piel sin pelo, salvo algunos vestigiales. Poseen una capa subcutanea adiposa de 2-20 cm de
espesor, que proporciona aislamiento en sustitucion del pelo.
Generalmente son gregarios y realizan migraciones entre sus zonas de alimentacion y las de
reproduccion.

® ® ® ® 0O

¥ Se dividen en 2 subdrdenes:
e Mistacocetos (Ballenas sin dientes: rorcuales y ballenas)
e Odontocetos (Ballenas con dientes: delfines, orcas, marsopas, cachalotes)

= MISTICETOS
Los misticetos o ballenas con barbas poseen la mandibula inferior mas larga y placas corneas
filtradoras en lugar de dientes funcionales.

Gracias a este sistema
pueden alimentarse  por
filtracion de grandes
cantidades de kril u otros
pequeiios organismos.
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delfines o belugas, poseen dientes y un unico
espiraculo respiratorio.

presas y, en muchos casos, a sistemas complejos de
ecolocalizacion.

= SIRENIOS

= ODONTOCETOS
Los odontocetos, como orcas, cachalotes,

Su biologia esta muy ligada a la captura activa de

cachalote beluga

Los sirenios, como dugongos y manaties, son

mamiferos acudticos grandes, de movimientos
lentos y cabeza voluminosa, sin orejas, sin patas
posteriores y con las patas anteriores convertidas en
aletas. Son herbivoros, con el estdmago dividido en
camaras.

Su aspecto y su ecologia muestran una
o .- . evolucidn convergente con otros grandes mamiferos
Manati 3 spp) Las hembras de manati tienen un par de  MATTNOS, aUNQuE su parentesco sea distinto.

Dugongos (1sp) Australia

Caribe, Amazonas y Oeste de Africa mamas localizadas en las axilas

= HIRACOIDEOS Y TUBULIDENTADOS
Los mamiferos menos conocidos son los hiracoideos (mas conocidos como damanes) y el

cerdo hormiguero.

Heracoideos: Los

damanes son
herbivoros que
guardan cierto

parecido externo con
algunos roedores, en
realidad parece que
comparten un
antecesor comun con
los proboscideos. Viven en colonias de hasta 50 individuos y se comunican con chillidos y
ladridos. Existen 7 especies en Africa.

Tubulidentados: El cerdo hormiguero es un animal peculiar, con cuerpo de cerdo, orejas de
burro y hocico largo terminado en una boca pequeiia por la que se proyecta una lengua delgada
de casi medio metro de longitud para recoger las termitas tras destruir los nidos con sus poderosas
ufias.

Su interés reside en mostrar la gran diversidad evolutiva del grupo de los mamiferos mas alla de
las formas mas familiares.

= XENARTROS Y FOLIDOTOS

Los xenartros incluyen perezosos, 0sos
hormigueros y armadillos, mientras que los
folidotos corresponden a los pangolines.

Estos grupos muestran soluciones anatdmicas muy
especializadas ligadas a la defensa, a la
alimentacion o a la locomocion.

oso hormiguero perezoso
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= DERMOPTEROS, MACROSCELIDOS Y == ORDEN MACROSCELIDOS
E SCANDENTIOS (musarafias elefante) (15 spp africanas)
La diapositiva retine otros 6rdenes poco numerosos,
pero zoologicamente muy interesantes, como colugos, BE  CRDEN ESCANDENTIOS
musaraﬁas elefante y tupayas. (tupayas o musarafias arboricolas) (16 spp asiaticas) ..
Su comparacién ayuda a apreciar la amplitud real de
la diversificacion mamaliana.

ORDEN DERMOPTEROS

(Iémures vol; o colugos) (2 spp en la insula malaya)

= INTRODUCCION A LOS PRIMATES
A partir de aqui pasamos al bloque de primates.

‘ Este es un orden muy
importante, por su enorme diversidad de tamafios, dietas, habitats
y niveles de complejidad social.

Lo forman desde lémures pequefos hasta gorilas.
— Su organizacion social es muy diversa:

e monogamia

harenes

grupos multiples

comunidades complejas.

Su dieta es extraordinariamente variada: Patron reproductivo y estructura social:
e Frutas e Monogamia, grupos familiares, “harenes”
» Hojas, e Grupos con varios machos, comunidades
e Raices complejas de estructura variable
e Flores
o Liquenes
o Néctar
o Hongos
o Corteza
o Invertebrados,
e Vertebrados
o Insectos
e Vertebrados

y CUADRUPEDOS ARBOREOS CUADRUPEDOS T P es con los nudillos
=>MODOS DE LOCOMOCION “d"j" o : \ s ("knuck!evwa:ing")
Los primates muestran una gran variedad de ", o " i [N { DY
formas de locomocion, como el salto, la 7/ j Lepwwem g Ly 7o &
T WX L FAANN' TN ~
braquiacién, la suspensién, ¢l cuadrupedismo oo o
e longitud similar le longitud similar J 2
terrestre o el bipedismo. [ e [alpsoos]%’%
Estas diferencias se relacionan estrechamente i AN Foons J&g oo
, . AV \ [ ADORES |ileon corto /}{2| lumbar
con la estructura del tronco, la escépula, los pies y SN ""‘j//{» %‘Q
la capacidad de agarre. s pssirn ([ o
WS U e, e |\
EXTREMIDADES Y TRONCO DE ...tz — F00 ™ emel 057
=> @] ™ post. largas ™ Plescortos &

LOS PRIMATES

_ _ — Los primates conservan una estructura relativamente
PRONACION Y SUPINACION . o . . , .
Py okeranén | primitiva de las extremidades, con clavicula, radio y
Cibito Tl :
A a cubito, cinco . i , ,
o / ~ b =1 2 mohadillas
; [} dedos con ufias § i tictiles y
A /“f“ \ E 4 huellas
N/ Yo' (en lugal” de - 3 dactilares
/,",‘ Supinacién W Pronacion 2 <R
v garras) y gran
Supinacidn * Pronacidn

movilidad.
Las manos y pies prensiles, junto con el pulgar oponible,
son rasgos decisivos para su vida arboricola y manipuladora.
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= VISION BINOCULAR Y ESTEREOSCOPICA
La vision de los primates estd muy desarrollada y se basa en una fuerte superposicion del campo

visual de ambos ojos. Esto permite VISION BINOCULAR
visién estereoscopica, es decir, una VISION ESTEREOSCOPICA
percepcion precisa de la profundidad, v -
muy util en el desplazamiento entre oo

nervio optico

ramas. . . . hemisferio hemisferio
V los ojos “miran hacia delante” Sestxs cerebral .~ A .
) o izquierdo derecho AR o
? can;p(;s visuales se solapan (vision conexvisual | | di”au ok
inocular

V seiiales visuales procesadas por ambos hemisferios cerebrales (vision estereoscopica)

V ojos de gran tamaiio (llega mucha luz)

v muchos, con vision en color

v hocico corto; la mayoria sin rinario (zona de piel hiimeda y sin pelo que rodea las fosas
nasales).

= CUENCA ORBITARIA
La orbita ocular de los primates muestra un anillo 6seo

m continuo y, en varios grupos, una mayor proteccion y cierre de la
cuenca orbitaria.

V 1émures, loris y galagos: barra 6sea en las orbitas oculares

v/ monos, simios y humanos: cuenca orbitaria completa

V tarseros: cuenca orbitaria incompleta

Estos rasgos se relacionan con la importancia creciente de la
vision frente a otros sentidos como el olfato.

= EXPANSION CEREBRAL (las fotos no estdn a escala)

Los primates poseen cerebros
relativamente grandes y complejos para su
tamafio corporal.

Una parte importante de ese aumento
corresponde al cortex, lo que se relaciona
con percepcion elaborada, aprendizaje y
vida social compleja.

cerebros grandes y complejos (=2,3
veces mayor que el de un mamifero no
primate de tamafio similar)

V la porcion que mas ha aumentado es el cortex cerebral: en los primates es especialmente
grande y presenta surcos y circunvoluciones = permite > superficie en igual volumen

V éreas visuales grandes y areas olfativas reducidas

ardilla (no primate)

mono arafia macaco rhesus

= DISTRIBUCION DE LOS PRIMATES NO HUMANOS

Los primates no humanos se distribuyen principalmente
por regiones tropicales y subtropicales de Africa, Asia y
América.

Su reparto actual refleja tanto su historia evolutiva como
la dependencia de ambientes forestales o de cierta complejidad
estructural.
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= EJEMPLO DE PRIMATES EN
CLIMAS FRIOS

Esta imagen del macaco japonés muestra que
no todos los primates viven en selvas calidas.

Algunas especies han colonizado ambientes
frios y han desarrollado conductas y adaptaciones
particulares para sobrevivir en ellos. .

= CLASIFICACION _DE _ 1LOS
PRIMATES

La clasificacion de los primates es compleja ha cambiado mucho con
la incorporacion de datos genéticos. Esto explica el gran aumento del
nimero de especies reconocidas en las ultimas décadas.

Loris y gélagos Lémures

V espectacular aumento del n® de especies reconocidas (en parte
debido a la aplicacion de datos genéticos):

8 B
= afios ‘80: =160 especies @

= UICN (2022): 522 especies E— o—
V estas cifras cambian con frecuencia y varian segun la bibliografia Nuevo Mundo
v consenso: 6 grandes grupos de primates actuales :

- 2
Monos del Viejo Simios y
Mundo humanos

= PRIMATE, MONO Y SIMIO

MONOS SIMIOS

. i ) g a Esta diapositiva nos aclara una
93; f : W“ 1 g é ? ﬂ cuestion terminoldgica importante: no
Corsy Moo del_ Monos del todos los primates son monos, y no todos
galagos  Lémures  Tarseros \Nuevo mundo Viejo munt ibones O Gorilas  Cl 'Huma . .
i | il | los monos son simios.

Comprender estas diferencias es
esencial para usar correctamente la

PRIMATES clasificacion zoologica.

M Prosimios
. Antropoideos

www.mediateca.cl
Antepasado pnmates Fuente Biologia/ Kennet R Miier. Joseph Levine

= LEMURES, LORIS Y GALAGOS

Estos primates suelen ser pequefios y solitarios, a menudo nocturnos y
con ojos adaptados a la vision nocturna; sus rasgos son considerados
relativamente primitivos dentro del orden.

Su estudio es importante para comprender las primeras etapas de
diversificacion de los primates actuales.

V barra 6sea rodeando las orbitas oculares

V olfato bien desarrollado; largo hocico terminado en un rinario

v 1o todos los dedos tienen ufias. “Garra de aseo” en el dedo 11 del pie

V incisivos y caninos inferiores modificados = “peine dental”

v garra de aseo + peine dental aseo personal y comunitario

v incluye a:
= loris y galagos: pequefios, solitarios y nocturnos. Africa y SE Asia
= lémures: gran variedad de tamafio corporal, dieta y estructura social; diurnos y nocturnos.
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En esta diapositiva se nos presenta varias especies

; }' representativas de lémures, loris y galagos.
& 7 Esto ayuda a fijar la diversidad de formas incluida
‘%,‘ - en este conjunto de primates basales.
Galago «/stes\
= TARSEROS

Los tarseros poseen 0jos enormes,
saltadores y nocturnos, y son excelentes
cazadores de pequefios animales, con habitos
muy especializados.

Aunque comparten algunos rasgos con
lémures y loris, constituyen una linea muy

= MANO Y PIE DE LOS TARSEROS

En esta imagen se destaca la mano, el ple y la garra de aseo
de los tarseros.

Estas estructuras muestran
adaptaciones muy especificas a la
prension, al salto y al mantenimiento
corporal.

Esta otra diapositiva complementa visualmente el estudio del
grupo, reforzando su peculiar anatomia y su modo de vida arboricola.

Su interés esta en remarcar que los primates no siguen un Unico
modelo corporal.

= MONOS DEL NUEVO MUNDO

Los monos del Nuevo Mundo son primates americanos
diurnos en su mayoria, de menor tamaino que los del Viejo
Mundo y los simios.

v Exclusivamente arboricolas.

V Poseen fosas nasales anchas
V Diurnos (alguna excepcion)
v/ Pulgar no oponible (ausente en algunas especies)
vV Muchos tienen cola prensil (=5 extremidad)
Vv Su orgamzacmn social es muy variable lo que refleja adaptaciones a la vida en los arboles.

‘ Esta diapositiva retine especies representativas de

mans  monos de Nuevo Mundo, como capuchinos, monos
aulladores o tamarinos.

Permite ver la enorme diversidad de tamaiios,
coloraciones y especializaciones dentro del grupo
americano.

v Fosas nasales estrechas y dirigidas hacia abajo
- v 2 premolares por cuadrante: férmula dentaria 2.1.2.3/2.1.2.3
v Todos diurnos
v 2 superfamilias:

EyO) e

estrecha
94 «‘. paladar
- estrecho

Monos del Viejo |~
Mundo ™

:m de penachos

1 Simios y Humanos
= molares bilofodontos

/3
— mayor
0 I\, cerebro | = mayor tamafio corporal
= cola no prensil - = mayor tamafio cerebral
e~ :
o (absoluto y relativo)

- = callosidades isquidticas
para sentarse < M = molares con crestas
= gran variedad de habitats molares - redondeadas

o e )
= gran parte del tiempo en CM“ bilofodontos* = ausencia de cola
Monos Del Viejo Mundo | " & oo ee3m L Srictiacion de mombro,
= la mayoria: dieta mixta codo y mufieca con gran
¢ tronco largo j Y 8
(frutos y hojas), algunos ‘m,‘ ot sin movilidad => locomocién
folivoros k% o O &

caracteristica (braquiacion)

W Y A
= estructura social muy i 4
variable \
\ W
G
QA"

cola no prensil brazos largos (exc. H. sapiens)

* molares bilofodontos: las 2 cspides anteriores y las 2 posteriores estan alineadas formando 2 crestas
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= EJEMPLOS DE MONOS DEL VIEJO § | MONOS DEL VIEIO MUNDO
MUNDO C g
Aqui aparecen babuinos, colobos, langures y
otras formas representativas del Viejo Mundo.
Su comparacién ayuda a comprender la amplitud
del grupo y su importancia en Africa y Asia.

= HOMINOIDEOS: LOCOMOCION

El grupo de hominoideos comprenden simios y
humanos y se caracterizan por diversas formas de
locomocién, como la braquiacion, el desplazamiento
sobre nudillos o el bipedismo.

Estas variaciones reflejan una historia evolutiva

compleja y muy rica en adaptaciones corporales.
Este grupo incluye:

o gibones

e orangutanes
o gorilas

o chimpancés
e bonobos

e humaneos.

= DIAPOSDIVERSIDAD DE LOS HOMINOIDEOS

Los hominoideos u hominoides son una superfamilia de
primates catarrinos sin cola en la que esta incluido el humano
y a otros simios estrechamente emparentados, pero todos ellos
con unas diferencias corporales importantes.

En conjunto hay que decir que, aunque todos comparten
rasgos comunes, se han diversificado mucho en tamaio,
locomocién y ecologia.

= GIBONES
Los gibones son los simios de menor
tamafio (4 gén., 19 spp) y los mas numerosos.

e [Estan extremadamente adaptados a la

braquiaciéon (forma de locomocién
arborea).

e Su cuerpo ligero, sus brazos largos y su
vida arboricola los convierten en un
modelo muy especializado dentro de los
hominoideos.

No construyen nidos para dormir

Son muy territoriales.

Su dieta es a base de frutos maduros
Son “mondgamos”

Dicromatismo sexual (diferencia de coloracion entre
machos y hembras de una misma especie).

= ORANGUTANES

Los orangutanes viven hoy restringidos a Sumatra y Borneo y muestran un marcado dimorfismo
sexual. Son grandes primates arboricolas con brazos muy largos y una ecologia muy condicionada
por las selvas tropicales del sudeste asiatico.
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visible sobre todo en los machos adultos llamados 'espalda
plateada'.

herbivora (sobre todo hojas, tallos) los convierten en uno de
los grupos mas caracteristicos de los hominoideos.

Poseen brazos MUY largos

Su dieta es muy variada

Son solitarios

Existen 2 spp: Pongo abelii (Sumatra) y Pongo
pygmaeus (Borneo)

e Su conservacion se encuentra en peligro critico

= GORILAS
Los gorilas son exclusivamente africanos, de gran tamafio y con fuerte dlmorﬁsmo sexual,

Brazos largos; manos y pies muy anchos

Locomocion: “knuckle-walking” (marcha sobre los

nudillos)

Construyen nidos para dormir

Organizacion social: “harenes” i o e

Su conservacion se encuentra en peligro critico i -

Existen 2 spp (cada una con 2 subsp.). ,@Tlao/cc\.m‘ gorila de montafia
(Gorilla gorilla)

(Gorilla beringei)

= CHIMPANCES Y BONOBOS

Chimpancés y bonobos son primates muy inteligentes y sociales, con una V1da politica y sexual
compleja. :

Estan distribuidos por Africa central

De pelaje negro y de piel desnuda: rosada a negra (crias: penacho
blanco en la “cola”, piel sonrosada)

Son de menor tamafio y robustez que los gorilas

Su habitat va desde bosque tropical hasta sabana seca

Construyen nidos en arboles para dormir

Locomocion: “knuckle-walking” + suspension

Dieta: fruta (60%), hojas, insectos, vertebrados

Caza es en cooperativa (generalmente por machos)

Organizacion social: fision-fusion; fuertes lazos entre machos

Su conservacion se encuentra en peligro

Poseen capacidad de cooperacion, uso de herramientas y aprendizaje
cultural.

Existen 4 subespecies.

Su estudio resulta especialmente importante para comprender la evolucion del comportamiento

dentro de los hominoideos.

= BONOBOS

Los bonobos presentan diferencias notables respecto a los chimpancés en organizacion social,

comportamiento sexual y resolucion de conflictos.

Distribucién: Africa central
Coloracion: pelaje negro; piel desnuda: negra excepto labios (crias: penacho blanco en la
“cola”, piel negra)
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Tamafio similar a chimpancés, pero mas esbeltos. Distinto “look”
Construyen nidos en arboles para dormir

Locomocion: “knuckle-walking” + suspension + bipeda

Dieta: fruta, hojas, flores, insectos, vertebrados

No realizan caza cooperativa

Organizacion social: grandes comunidades fuertes lazos entre hembras
El sexo es no reproductivo (o con fines sociales) es una estrategia
fundamental de su comportamiento para reducir la tension, resolver
conflictos, establecer jerarquias y fortalecer alianzas dentro del
grupo. Esto los lleva, a diferencia de otras especies, a utilizar el contacto
sexual de forma pacifica y frecuente, separandolo por completo de la
reproduccion.

e Su conservacion se encuentra en peligro

= VIDA SOCIAL DE LOS PRIMATES
.y Existen grandes diferencias entre los distintos grupos de
primates, pero en general son animales extremadamente
sociales: han elaborado sistemas de olores, posturas,
expresiones faciales, vocalizaciones e interacciones entre
individuos. Todo su comportamiento social ha evolucionado
a través de la seleccion natural.

Y esto, /qué ventajas les proporciona?

* proteccion frente a depredadores

» facilita encontrar alimento

» facilita encontrar potenciales parejas

« ayuda en el cuidado de las crias

o8

| acicalamiento (“grooming”):
afianza las relaciones,
suaviza tensiones....

Pero también desventajas:

» aumenta la probabilidad de ser localizados por depredadores
 competencia por el alimento

* los machos tendran que competir por las hembras = dimorfismo sexual

— La complejidad social es uno de los rasgos mas destacados del grupo y estd ligada a su gran
desarrollo cerebral.

[ TIPOS BASICOS DE ORGANIZACION SOCIAL ]

= TIPOS BASICOS DE ORGANIZACION SOCIAL

La organizacion social de los primates puede adoptar . «noyay: agrupacion entre primates solitarios
formas muy distintas, desde individuos casi solitarios hasta
grupos multimacho-multihembra o parejas estables.

v parejas (“monogamia”): ej. gibones

v 1 hembra-varios machos (“poliandria”): ej. titis

* E§tas dl‘ferenClaS . reﬂejan v multi-macho/multi-hembra: ej. macacos y
estrategias adaptativas relacionadas con babuinos

recursos, depredacion y reproduccion. v 1 macho/varias hembras:

° En los machos la competencia por = “harenes”: ej. gorilas

las hembras favorece, en muchas
especies, mayor tamafio corporal o
caninos mas desarrollados.

o Estas  caracteristicas  pueden
aumentar la probabilidad de éxito frente [a veces, bandas de “solteros” J

a competidores y explicar parte del

smneewe  dimorfismo sexual.

= OBJETIVO: COMPETENCIA POR LLAS HEMBRAS

V > tamafio corporal, > tamafio de caninos = > probabilidad de ganar a los competidores
En muchas especies se ha seleccionado un gran dimorfismo sexual

= pequefios grupos: ej. babuinos

v fisién-fusién: ej. chimpancés
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vV En grupos multimacho-multihembra: es frecuente que haya una jerarquia de dominancia
entre machos que refleja la habilidad de un individuo para intimidar o derrotar a otro. No
siempre es lineal: a veces, un par de machos se alian para dominar a un tercero.

v En grupos 1 macho-varias hembras: se da con cierta frecuencia el infanticidio (usado a veces
por machos externos al grupo que han logrado desbancar al macho residente).

V' En grupos multimacho-multihembra: frecuentemente las hembras en celo copulan con
muchos machos. En estos grupos, los machos suelen tener grandes testiculos (competencia
espermatica)

= ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS EN HEMBRAS

En las hembras la competencia se orienta mas hacia el acceso a recursos y a la posicion dentro
de jerarquias de dominancia -
relativamente estables.

Estas estrategias influyen
de forma importante en la
reproduccion y en el cuidado de
la descendencia. BANgPO  Foat i

babuino

| J hembra de bonobo en
<7 estro

hembras de babuino
presentando el
trasero a un macho ‘

= OBJETIVO: COMPETENCIA POR LOS RECURSOS

v Jerarquia de dominancia entre las hembras, que suele ser relativamente estable (# machos)
y transferida a las hijas.

mayor estatus = prioridad en la eleccion del alimento.

V Eleccién activa de pareja: posicion del macho en la jerarquia, ciertos rasgos fisicos (pelaje
largo, coloracidn vistosa en la cara y/o region genital, gran nariz...), que suelen ir asociados a
una buena salud, mayor acceso a comida....

v Indicadores de receptividad sexual: en muchas especies, la ovulacion es acompanada de
cambios comportamentales y/o anatdémicos = anuncian disposicion para el apareamiento (y
despiertan el interés de los machos).

favwW . arkivesong
LY 4

= EMPLEO DE HERRAMIENTAS
Chimpancés, bonobos y capuchinos utilizan:

e ‘“palitos” para escarbar
piedras para romper nueces
hojas como esponjas
ramas como “lanzas” para capturar galagos
ramitas para “pescar” termitas y hormigas
palos para alcanzar alimentos en el agua...

»

patn
2y 2

capuchino abriendo nueces
de palma con piedra

Esto representa formas primitivas de
cultura animal y muestra un elevado
nivel cognitivo y una notable
flexibilidad  conductual  uniendo

chimpancé “pescando” g
termitas I

manipulacion, aprendizaje y resolucion de problemas.

= APRENDIZAJE POR OBSERVACION

Los primates no solo aprenden por ensayo
y error, sino también observando e imitando a
otros individuos.

El ejemplo del chimpancé joven
observando a un adulto revela la importancia del
aprendizaje social y de la transmision cultural.

macaco japonés lleva
batatas para lavarlas en
el agua del mar

cria de chimpancé observando
cémo un adulto abre nueces con
una piedra

orangutén lavando ropa en un
centro de rehabilitacién
(imitacién de humanos)

- 125 -



Esto nos lleva a entender que:

V los comportamientos los aprenden al pasar de generacion en generaciéon = CULTURA
v ninguno de los comportamientos es universal = gran variacion entre poblaciones

Vse produce una transmision: sobre todo de madres a crias

V los simios jovenes son mas proclives al aprendizaje que los adultos

— Este aspecto es esencial para entender por qué los primates ocupan un lugar tan destacado en el
estudio del comportamiento animal. S e ~ _auid

& Después de haber revisar sus caracteres corporales, su reproduccion,
su clasificacion y la introduccion a los primates, queda claro que los
mamiferos constituyen uno de los grupos de vertebrados mas
complejos y diversos.
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